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Yiam 1.

VY IlpaBHIIHUKY O IPOrpaMy HACTaBE M y4eba 3a JIPYTH pa3pei] OCHOBHOT 00pa3oBama 1
Bacnutama (,,Cinyx6enu rmacuuk PC — [IpocBeTHu rimacuuk”, 6p. 16/18 u 3/19) y neny: ,,3.
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oAumTaMIIaH y3 OBaj MPpaBHUJIHUK U YMHU BETOB CACTAaBHU I€0.
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OBaj mpaBWIIHUK CTYIIa HA CHAry OCMOT JIaHa OJ1 JaHa 00jaBJbuBama y ,,CIy:KOeHOM
rinacHuky PenyOimke CpOuje — [IpocBeTHOM TJIaCHHUKY ™, a IPUMEYje Ce TTOYEB O IIKOJICKE
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VY Beorpany, 26. maja 2021. ronune

Haszus npemera JUT'NTAJIHU CBET

Insb HacTaBe M yuewa npeaMeTa [JurutaaHu CBET jecTe pa3BUjambe TUTUTATHE
usb KOMIIETEHIIM]€ YUEHUKa HEONXOAHE 3a 0€30€e/1Hy U MPaBUWIHY yIIOTPeOy TUTUTATHUX
ypebaja 3a yuemwe, KOMyHHUKalHjy, capaliby U pa3BUjambe OCHOBA aIrOPUTAMCKOI HauMHA

Pa3MUIILIbAA.
Paspen Jpyrn
lNogummu houg

4acoBa 36 yacoBa

ncxoamn
ITo 3aBpuieTky paspena yueHuk he | QBJIACT/TEMA CAIPKAIH
OUTH y CTamwy Ja:
— ynopeau HauyuH Ha KOjU y4H Y IIKOJIHU ca VYuemwe myTeM MmKoJcke miaardopme 3a
OHJIaJH YYEHEM ITyTEM IKOJICKE TaTdopme; OHJIAJH yueHe.
— KOPHCTH ILKOJICKY IIaT(opMy 3a OHJIAjH VYuemwe y3 nomoh AuruTamHux
yuewe (y3 momoh HacTaBHUKA W/WIH AUTUTAJITHO ylIOeHUKa.
POAMTEIHA/3aKOHCKOT 3aCTYITHUKA); APYIITBO

— CaMOCTaJIHO KOPUCTH JUTHTAIIHE YIIOCHUKE 32
yueHe;

KpeaTtusHo rpaduuko uzpaxapame
KopuihemeM TUruTamHor ypehaja.

YMpexaBame TUruTaTHuX ypehaja u




CJIUKY (CaMOCTATHO W/WJIK y3 TIOMOh
HacTaBHHMKA) Kopuctehu oarosapajyhy
aTuIMKaIujy;

— CBOjJHM pedrMa 00jacHU 10jaM MOKPETHE
CIIUKE;

— Kpcupa CJICMCHTC MMOKPCTHEC CIIUKC,

— Kpeupa jeJHOCTaBaH rpauuKu TUTHTAITHU
MaTepHjajl HaMEeHhEeH MTO3HATO] My OIuITH;

ypehaje moBe3yjemMo Ha Mpexe, YKIbydyjyhu
UHTEPHET;

— HaBezie MOryhHOCTH 3a pa3MeHy MaTepujaina,

KOMYHHKAIH]y U 33ajeJHUYKH paj (yueme) Koje

Cy HacTtaye 3axBajbyjyhu ympexaBamy
TUTUTAIHUX ypehaja;

— o0jacHM TOOHUTKE U PU3UKE KOJU TPOU3UIa3e

— Kpeupa, 4yBa 1 OHOBO ypelyje AUruTanny

— CBOjUM peunma 00jacHu 300T yera TUTUTAIHE

IpWIMKE 32 pa3MEHy Marepujaia,
KOMYHUKAIM]y ¥ 3ajeTHUYKU PaJ] KOjU
U3 yMpeKaBarma IpOU3HiIase.

JloOuim 1 pu3HIM KOjU TIPOU3HIIA3E U3
KOMYHHKAIH]e ITyTeM TUTHTATHUX

ypebaja.

[Tonamame Ha UHTEPHETY — UHTEPHET
OOHTOH.

OcTraBspame JIMYHUX [10/1aTaKa IIPU
Kopuihewy AUTUTATHUX ypehaja.

— Kpeupa oJrosapajyhu pauyHapcKu nporpam y
BU3YEIIHOM IIPOTPaMCKOM je3HKY;

) . BE3BEJTHO [Ipumepena peakuuja y ciydajy
U3 KOMyHHKaIMje MyTeM Tururaniux ypehaja; | KOPHUIIREWBE KOHTaKTa ca HEIPHUMEPEHUM
— pa3iMKyje HePUXBaT/BUBO O] . Hﬂgggﬁf'&ﬂx . AUTATATIHUM
MPUXBATJBUBOT MTOHAIIAKHA IPU KOMYHUKALIU]U CalipKa)eM, HCIIO3HATUM, 3JIOHAMCPHUM
Ha HHTEPHETY; ocobama uimn ocobama Koje
KOMYHUIINPAjy Ha HEIPUXBATIbUB
— pearyje Ha oarosapajyhu HauuH ako nohe y N
JIOTUP Ca HENPUMEPEHHM JIUTUTATHHM Oprannzanyja BpeMeHa 1 yciaoBa 3a
caJipkajeM, HETIO3HATUM, 3JIOHAMEPHUM paji TIpH OHJIAJH yHerby.
oco0ama i ocobaMa Koje KOMYHUIIUPAjy Ha
HEIPUXBAT/bUB HAUNH; Kopumherse qurnranaux ypehaja u
) 3alITUTA )KUBOTHE CPE/INHE.
— HaBeJIe HeKe O] HAYMHA Ha KOj€ KOPUCHUIU
JTUTUTATHUX ypehaja ocTaBibajy JIMUYHE MOIaTKe
y TUTUTATHOM OKPYKEIY;
— OpraHu3yje COICTBEHO YUeHe Y OHJIajH
OKpY’K€HY Ha HaYHMH KOjU HE YIpOKaBa
3/IpaBJbe U JTUUHY 0€30€IHOCT, Kao U
CUTYPHOCT JIUTUTAIIHOT ypehaja;
— MIPEJIOKH HAYMHE OJIIArarba eNIeKTPOHCKOT Pasnarame npo6eMa Ha Marbe IeTHHe.
OTIIa/1a KOjU HE YIpo’KaBajy ’KMBOTHY CPEMHY;
) ) ) OcMunubaBame alropurama JMHHUjCKe
— CBOjUM peurMa 00jacHU T0jaM alropuTam; U LUKIIMYHE CTPYKTYpe KOjU BOAU JI0
— aHanM3upa jeanocrasad nozuaru nocrynak |[AJJITOPUTAMCKH| PCUICHA JETHOCTABHOT npooema.
KOjU CaJipXH MMOHaBJbama opeheHnx paamy U HAYUH Kpeuparbe padyHapcKor IIporpamMa y
MPEICTABU T'a aNTOPUTAMCKH; PASMHUIII/bABHA

— aHAJIM3Hpa jeTHOCTaBaH MPOrpaM KpeupaH y

BH3YEJITHOM MPOTPAMCKOM J€3HUKY.

Amnanu3za noctojeher nporpama
KPEHPaHOT Y BH3YEITHOM MPOTPAMCKOM

Je3UKy M TymMauyewme QyHKIHje OI0KOBa




BHU3YEJIHOM MPOrPaMCKOM je3UKY U 00jacHU 0J1 KOJUX j& CAYHEbCH.

IWTA 1 HA KOjH HAUHH Taj NPOrpaM paiw; VYpasibame noHamameM GU3HIKOr

— YOUH U UCHPABU TPELIKY Y jeTHOCTAaBHOM IUruTanHor ypehaja kpeupameM
nporpamy, IPOBEpHU BaJbaHOCT HOBOT pPeIleHha nporpama y BU3yeITHOM ITPOTPAMCKOM
U 110 TIOTpeOH ra JOJaTHO MOTPaBU Je3UKy.

CaMOCTaJTHO WJIM CapaJHUYKH);
( P ) YouaBamwe U HCIIpaBJbamk-e TpelIaka y

— Kpeupa nporpam y BU3YEIHOM ITPOrpPaMCKOM nporpamy.
JE3UKY KOJUM yIIpaBJba MOHAIIAKHEM
PacIoIoKUBOT (PU3NYKOT TUTUTATHOT ypehaja.

KibyyHu mojMoBM cajp:Kaja: OHIIAjH yuYeHe, JUTUTAIHA CIIMKA, MOKPETHA CIIHKA,
yMpeKaBambe IUTHTAIHUX ypehaja, KOMyHHKAIMja, TUYHU TOJAIM, OAJarame eJIeKTPOHCKOT
0TIIa/1a, AITOPUTAM, TPOTPAMHUPALE Y BU3YEITHOM IPOTPAMCKOM jE3UKY

YIIYTCTBO 3A ANJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAIBGE
IMPOT'PAMA

[Ipenmer [lururanHu CBET HAMEHEH j€ pa3BHjalby IUTHTAIHE KOMIIETECHLIHjE KOJI
y4E€HHUKa Jpyror paspena ocHoBHe Mikosie. [Iporpam HacraBe u yuewa 3a Jpyru paspen
OpHJEHTHCAH je Ha MPOIIeC yUeHha U OCTBAPUBALE UCXO0/A.

Hcxonu cy uckasd O TOMe LITa yYeHHIM yMeJy Jla ypaJe Ha OCHOBY 3Hama Koja Cy
creknu yuehu mnpenmer Jururamam cBer. llpencraBipajy ONUC WHTETPHCAHUX 3HAMA,
BEIITHHA, CTaBOBa M BPEJHOCTH YYEHUKA, KOJU CYy TIpYyINUCaHM Yy TpHU HACTaBHE
teme: Jueumanno opywmeo, be3beono kopuwherse oueumannux ypehaja u Aneopumamcku

HAYUH pasmutibarsd.
[. INTAHUPABE HACTABE 1 YUEBA

[Tonazehn on nmaTux Mcxoja M calpkaja HaCTaBHUK HAjIIpe Kpeupa CBOj TOAUIIBU —
JIO0ATHY TUIaH pajia U3 Kora he kacHUje pa3BHjaTH CBOje orepaTuBHE iaHoBe. [leduHncanu
HCXO/M OJIaKIIaBajy HACTaBHUKY Jajby OINEpalMOHAIN3ALHU]y UCXOJa Ha HUBO KOHKPETHE
HacTaBHe jeaunuue. [Ipu mianupamy Tpeda, Takohe, UMaTH y BUy Aa C€ UCXOJU Pa3iIMKy]y,
Jla ce HEeKM Jlakile M Op>ke MOTy OCTBapuTH, ajlu je 3a BehmHy Mcxoja moTpeOHO BuIle
BpEMEHA U BUIIE PA3INYUTHX aKTUBHOCTH.

HacraBHuk je y minaHupamy, NpUIIPEMH U OCTBapHUBamby HAaCTaBE M ydeHa ayTOHOMaH.
3a cBakM yac TpeOa IUIAHUPATH U MPUIPEMUTH CPEICTBA U HAUMHE MPOBEPE OCTBAPEHOCTHU
MIPOJEKTOBAHUX UCXO/.

II. OCTBAPUBAIGE HACTABE U YUEIHA

Hasenene ucxone morpeOHO je OCTBApUTH ca PA3TUUYUTUM HHUBOMMA PACHOJIONKHBOCTH
IUTUTAIHUX ypehaja HaMemeHUX 3a Kopulnheme o]l cTpaHe ydeHuka. HactaBHuk Tpeba aa
peanu3yje HacTaBy y KaOMHeTy 3a MHGPOpPMATUKy M OMOryhM yuyeHHIIMMa Ja KOpHUCTE
padyHape Ha HA4WH KOjH JUPEKTHO TONPHHOCH OCTBAPHBAKY NEPUHHUCAHMX MCXO/a YUCHa.
[Iperopyka je na ABa y4eHHMKAa KOpPHUCTE jeJlaH padyHap Kako OM ce pa3BUIIO BPIIHAYKO
yueme, Jeliia OJrOBOPHOCT W pa3BHja0 THMCKH paj. BepoBaTHO je na ydeHHIH nmajy
UCKyCTBa ca KopuirheweM aurutanHux ypehaja. On u3y3eTHOT je 3Hadaja Ja Ta UCKYCTBa
HACTaBHUK YBUIM M YBOXH. YUCHUIM MOTY OMTH BEIITH KOPHCHUIM TEXHOJIOTH]E, aJld TO HE
3Ha4YM J1a Cy ¥ KOMIIETEHTHH y OBOj 00JacTu. Y TOM CMHCIY, HaCTaBHMK UMa clo0o1y ja
HAcTaBy OpraHu3yje y CKJajy ca TeXHHYKHMM MoryhHocTuma, mpeaszHamuMa U mnoTpebdama
CBOJUX YYEHHKA.




Tokom peanm3anmje HacTaBe, pajJ HaCTaBHHKA MOpa OWTH KOHTHHYHUPAHO YCMEpeH Ka
CMamHBaky JUTHTAIHOT ja3a. BakHO je Ja HACTaBHUIM MOMOTHY yYEHHUIIMMA KOjU HEMajy
MOryhHOCT mpucTyIna TeXHOJIOTHuju o Kyhe Tako mTo he ux, y kabuHeTry 3a uH(OpMaTHuKy,
MOBE3aTH Ca YYCHHLIUMA KOJU Cy IUTUTAIHO CIPETHH W PAAUTH Ha TOCHEIINBAbY
BPIIKHAYKOT yuema. O0aBe3nBame yUCHHKA JJa KOPUCTE HACTaBHE MaTepHjalia 3a KOje UM je
notrpebaH MPUCTYN MHTEPHETY o]l Kyhe HempaBenHO je mpeMa OHMMa KOjU ra Hemajy. 3a
TaKBE YyUYCHHKE HACTAaBHHUK MoOpa Ja o0e30equ antepHaTMBy — MoryhHocT mnpuctyna
IIKOJICKUM JTUTUTAHUM ypehajuma, pe WM 1nocie HacTaBe.

JAMrurajaHo ApymrBo

Y muby A0CTH3amka UCXO0MA YHopeou HAYuM HA KOju Yuu Y WKOIU CA OHIAJH YyYerbeM
nymem wKoicKe niamgopme u KOpucmu wrkoacKy niamgopmy 3a oHAajH yuerse (¥3 nomoh
HACMAasHUKa u/uiu pooumesba/3akOHCKO2 3ACMYNHUKA) HACTAaBHUK WHHUIIMPA pPasroBOp ca
y4EHHUIIMMa Ha TEMY OHJIajH y4uema:

— KaKaB je TO BUJ| yUCHba;

— TI0 YeMy C€ pasiiuKyje, a 1o 4YeMy je CIMYaH y4ermYy y IKOJIH,
— KOje cy MPEeHOCTH, a Koje ciiade CTpaHe jeTHOT U APYror o0JIuKa yuema.

Ha ocHOBYy oaroBopa ydeHHKa, HAaCTaBHUK M3HOCH UHUICHULE O OHJIAJH Yy4YeHhYy
Haramanajyhu 1a je OHO cacTaBHH €0 TPAAMIHMOHAIHOT y4Yema, Ja IPeACTaB/ba MOAPIIKY
yuewy KoJ Kyhe u omoryhaBa 0oOpa3oBHHM KOHTAakT ca HACTaBHUKOM M BaH UIKOJCKOT
BpPEMEHa.

VYdenunuma Tpeba IEMOHCTPUPATH OCHOBHE MOTYWHOCTH IIKOJICKE IUIaThopMme 3a
OHJIAJH yUCHe.

YryTtuTd y4YeHuKe Jda, KOJ CBOjUX Kyha, 3ajeqHo ca poauTesbuMa (KojuMa Cy
JIOCTaBJbEHU MPUCTYIHU MapaMeTpu) MPUCTYIIE IIKOJICKO] MIaTPOpMHU 3a yUeHe U Mpoyye
MaTepujajl Be3aH 3a npeaMeT JJururanHu cBer.

IIpenopyuenu 6poj yacosa: 2.

3a J0CTH3ambe HCXOAA CAMOCMANHO KOpUCMU Oucumanue yubeHuke 3a yuerbe,
HACTaBHMK ITOJICTUYE YUEHHUKE 11a, 3a TyOJbe pasyMeBambe HEKOT HACTaBHOT Ca/ipKaja KOpHCTe
JUTUTATHU YUOEHUK apryMeHTyjyhu 3amrto mpernopyuyje Ja ce Oam Taj caaprkaj Npoydu
KopHUIIhemheM TUTHTATHOT YIIOCHHKA.

IIpenopyuenu 6poj yacosa: 1.

VY 3aBUCHOCTM O] BpcTe TUTHTAIHUX ypehaja koju cy Ha pacnonaramy y4eHHUIMMA,
HACTaBHUK Oupa oarosapajyhy jelHOCTaBHY alUIMKalMjy 3a IpTambe U YIO3Haje yUYSHHKE ca
pamHUM OKpyXemeM. [Ipumepn 3amgaraka 3a YYEHHKE KOJH JIOTIPHHOCE JIOCTHU3AmY
UCXOJIa Kpeupa, 4yea u NoHo8o ypehyje oueumanny Ciuxy (camocmanino uw/unu y3 nomoh
Hacmasnuka) kopucmehu ooeosapajyhy anauxayujy:

— Hmenyj nate reomeTpujcke GpUrype u oj] BHUX Kpeupaj AuruTainy ciuky. (HacrtaBHuk
MpEeJCTaBJba TEXHUKY CEJEKTOBama M TpeMelTama Jena ciuke.) VMcre durype ncermm ca
nanupa, o00ju M 3aJenu y CBECKy Tako Aa JoOujem ucty ciuky. Koju HauMH je nakmm 3a
HCIIpaBJbamkhe TperraKa, opxxu?

— MHcupraBajyhu reomerpujcke Qurype Kpewpaj CIUKy BeEJIUKE IMedypKe W TMeT
nevypKula Koje usriaenajy 6am kao Benuka. (HactaBHUK mpencTaBba TEXHUKE KOMUpama U
MMPOMEHE BEIMYMHE CEJIEKTOBAHOT Jiena ciuke.) Mcre meuypke HatpTaj y cBeciu. Jla i je Ha
nanupy Moryhe HalpTaTH NHeT NeuypKulla Tako Ja cBe OyJly HACHTHYHE BEIUYMHE U
n3rienajy 6am kao Benuka? 3amro?



— [Tomohy pauyHapa HarpTaj /1Ba 1ca KOju UACHTUYHO HU3TJIeajy W KOjU TJIeaajy jeaa y
npyror. (HacraBHuK mpencTaB/ba TEXHUKE KOMHpama W TMPEBpPTama CEICKTOBAHOT jelia
ciuke.) Ypamu ucro y cBeciii. [la mu je Ha manupy mMoryhe HanpraTH UISHTHYHE IICE KOjH
rienajy jenan y apyror? 3amro?

HacraBHuk yHampes npumpema jaatoreke y Kojuma he ydenunu pamut. Ymyhyje ux
KaKo Ja WX OTBOpE, ypaje 3aJaTak M cadyBajy CBOj pal, He ynazehu y nerasbe Be3aHE 3a
OpraHuszaiyjy mnojaraka Ha IUTHTATHOM ypebhajy. Jpyrum pednma, Kaja yYeHUIH KOPUCTE
auruTanHu ypehaj y okBupy m3Bolema HacTaBe WM CaMOCTAJIHOT paja, YdeHHIuMa Tpeda
00jacHUTH, KOpaK 1O KOpak, ,,[J¢ Ja KIMKHY Wik o0e30enutu na omadpaHa aruiMkaliyja
OyJe TOKpEeHyTa Ipe HEero IITO YYCHUIM 3amo4Hy paa. Y Ciydajy Ja YYCHHIH KOPHUCTE
TUrHTaHE ypehaje ca TacTaTypoM M MHIIIEM, akileHaT Tpeba na Oyae Ha Kopulnhewy Muiia
y3 MUHUMAJIHO Kopuiheme Tactarype.

[Ipemopyuenu 6poj yacosa: 8.

AKTHBHOCTUMA 3a JIOCTHU3alkE€ HUCXOMA C8OjUM peyuma o00jacHu nojam noxKpemHe
CuKe VIl Kpeupa eiemenme nokpemHe ciuke Tpeda Ja MPETXOIU MPHUKA3HBAkbe aHUMHPAHUX
ClIMKa Yy4YEHUIMMa U JeMHCTU(UKOBaWmE JI0KMBJbaja IOKpeTa (HajOosbe OTBapameM
NpHUKa3aHe aHUMHpaHE CIMKe y 0JabpaHoj aruKanuju). Y4eHuKe Tpeda yIyTHTH y HA4uH
u3pajie aHMMHUpaHe ciiuke 6upajyhu Temy u3 rpaauBa (CMEHa FOJMIIBUX 700a, IpaBUia 3a
0e30emHO TOHAMIAke y caoOpahajy um ci1.), a 3aTUM MM 3aJaTH Ja OCMHCIE CIUKe Koje he
YUHUTH aHUMAallMjy U Koje he OoHM HaupTaTH Ha manupy wid nomohy aurutanHor ypehaja.
Haxon Tora, HacTaBHHK (oTorpaduIie upTexe yIeHHKa WIK Ipey3uMa KpeupaHe AUTUTaTHe
CIIMKE M y4YuTaBa UX y oJabpaHy aruiMKalujy 3a aHUMalujy, IeMOHCTpUpajyhul TEeXHUKY.
[Toxpehe cMemHBame CTATHYHUX CIIMKA CTBapajyhu 10’KMBIbaj TOKpPETA. Y KOJIMKO HACTaBHUK
HE KelM Jia KOPUCTH HEKY OJi CIELHjaIM30BaHMX aIulMKallfja 3a HU3pajay aHUMalldja, OH
YYEHUIIMa MOXKE Jla J0Yapa JI0KHBJbaj MOKPETa Op3UM CMEHHBAmHEM KPEUPAaHUX CIUKA Y
yrpalleHOM mporpamy 3a MpHKa3 CIUKa, KOJU j€ CacTaBHM JI€0 ONEpPaTHBHOI CHCTEMa
WHCTAJIMPAHOT Ha padyHapy KOju KOpPHCTU. TO YMHM Tako IITO CIMKE KOje YUHE JeIHYy
aHMMallijy MMEeHyje peHUM OpojeBHMMa KOjU OCJIMKaBajy PEJocie]] MpHKa3a y aHuMaluju,
caduyBa y onaroBapajyhoj dacuukiu, a 3aTuM mpukaxke IpBY O] HHUX. bp3uM mpUTHCKambeM
CTpeJNIuIa Ha TacTaTypH pauyHapa ciuke he ce cMemwUBaTH U KpeuparTu iy3Hujy KpeTama.

[Ipenopyuenu 6poj yacosa: 4.

VY capaamu ca akKTHBOM Yy4YHTEJba MPBOT pa3pena, HACTaBHUK YUYCHHUIMMA TPE/ICTaBIba
TeMe Koje Cy OJl MHTepeca 3a IpBake. AKTUBHOCTH 3a [OCTH3ame HCXO0Ja Kpeupd
jeonocmasan epauuxu OUSUMaiHu Mamepujal HamereH Nno3Hamoj nyonuyu o0yxBarajy
o1abup jeHe o]l TeMa M Kpeupamwe rpaduukor AUTHTAIHOI MaTepujana (CTaTUYHE WU
MOKPETHE CIIHMKE) HaMemeHor wmiahum apyrapuma. OBO je MOrojaH TpEeHyTaK Ja ce
yUEHHIIMMA HarjlacH /ia 3Hambe U BEIITHHE KOje Cy CTEKJIM Ha MPETXOJHIUM YacOBUMa MOTY Jia
Oyny xopucHH Beh y oBoM TpeHyTKy. HacTaBHUK opraHusyje ,,fOCTOBame’ KOJ IpBaKa U
NPEJICTaBJbaE KPEUPAHUX MaTepHjaa.

3a10BOJBCTBO IITO CYy MPUMEHOM COIICTBEHOT 3HAmha W BEIITHHA MOMOTIH JbyIUMa y
CBOM OKpYKemy jecte ocehame Koje HacTaBHUK Tpeba Ja MoACTaKHE KOJ| YUCHHKA.

[Ipenopyuenu Opoj yacosa: 2.

3a JIOCTH3ame WCXO0Na C8ojuM peuuma objachu 3602 ueea oOueumanne ypehaje
nosesyjemMo Ha mpedxice, VKwyuyjyhu unmepuem, TOTpeOHO je, 0e3 HHCHUCTHpama Ha
nepuHUIM]jamMa, IPEeIOYUTH YUEHUIIMMA J1a j€ padyyHapcKa MpeXkKa, Kao U HHTEPHET, CauuibeHa
on murutanHux ypehaja xoju cy MelhycobHo mosesanu. Mehy Tum ypehajuma Hanaze ce u
OHM JUTHTAJIHU ypehaju 4udju je 1mocao Ja CIPOBOJIC MOJATKE KOjU HHUCY BHMa HAMCEHCHH,



Beh cy HamMemeHn HEeKUM JPYTHM JUTUTaTHUM ypehajuma (kao mro caoOpahajarl Ha yiIuIm
ycMepaBa ayToMoOmiie, KamMHoHe, memake uTA.). CBH Mojanmu KOju MyTYjy MpPEKOM
MOJIEJbCHH Cy y Malie jaeioBe. Kaja cBM JeNIOBH CTUTHY Ha CBOje OJApEAUINTEe U Oydy
MIPaBWIIHO pacniopeleHu, Mu 100HMjaMo TOPYKY, CIIUKY U CIL.

VYdenunuma tpeda MokKa3aTH BUAEO 3alUC KOjU WIYCTPYje MPETXOJHO HM3HETO (HIIp.
https://bit.ly/kakoradiinternet).

Wuunupatn XeypuCTHUKM pa3roBOop Ha TeMmy JA00poOUTH Koje Tpou3uiaze u3
MOBE3MBakba JUTHTAIHUX ypehaja Ha Mpexe (KOMyHHUKalMja, pa3MeHa TEKCTOBA, CIIHKA,
3BYYHHUX U BUJIE0-3aIIMCA, IeJbEH-E pecypca — HIIp. IITamIaya).

[Ipenopydenu 6poj yacosa: 2.

Y OKBHpY aKTUBHOCTH 32 JOCTH3ame WUCXOAa Hasede MmozyhiHocmu 3a pasmeHy
mamepujana, KOMYHUKAUUjy u 3ajeOHudku pao (yuerbe) Koje cy Hacmane 3axeamyjyhu
ympedscasary OueumanrHux ypehaja MOACTHLIATH yYSHUKe Ja o0jacHe mrTa je cBe Moryhe
pa3MeBUBATH y OKBUPY ILIKOJCKE IUIaThopMme (TEKCTOBE, CIMKe, Mopyke uTn.). [locraBbaTu
MUTamka Koja BOJIC YUCHHUKE Ka CIIO3HAjH Jia je OHJIajH yueHe Moryhe 3aTo mTo Cy padyHapH
KOje KOpHCTe HACTaBHMK M OHHM IIOBE3aHH Ha HHTEPHET, YMMe je omoryheHa pa3meHa
Marepujaia, KOMyHHKaluja, CapalHIuuKy pa. ..

[ToacTHLATH yYCHUKE [a OMHMIIY IIOCIOBE CBOJUX POIUTEIha — KOJUKO HUX KOPHUCTH
IUTUTATHE ypehaj Ha mocity, 1a Ju je Taj ypehaj moBe3aH Ha MHTEPHET, 3allITO je TOTPEeOHO
na OyJe OBe3aH Ha MHTEPHET, J1a JIU Cy U KaKo pajauin o Kyhe u ci.

[Ipenopyuenu 6poj yacosa: 1.

Bbe30enno kopumheme qnururanuux ypehaja

VY akTUBHOCTHMA 32 JIOCTU3AE UCXO0/1A 00jacHu 00OuUmKe U pusuke Koju npousuidase u3
KOMYHUKayuje nymem oucumainux ypehaja, pasiuxyje Henpuxeammueo 00 NPuxeammsbueo
NOHAWAIbA NPU KOMYHUKAYUJU HA UHMepHemYy, peazyje Ha 00206apajyhu nauun axko dohe y
000uUp ca HenpumepeHuM OUSUMATHUM CAOPHCAjeM, HENOZHAMUM, 3TOHAMEPHUM 0cobama
U 0cobama Koje KOMyHUYUpajy Ha Henpuxeam/bué Ha4uH U Hageoe Heke 00 HAYUHA HA Koje
KopucHuyu  oueumanHux ypehaja ocmaemajy — auyHe  nooamke Yy OUSUMATIHOM
OKpyoicerby Tpeba HarjJacUTH Jla KOMyHMKallMja IMyTeM IUTHTamHuX ypehaja He Moxe Ja
3aMEeHM KMBH KOHTAKT ca JPYTUM JbyJIuMa, ajld CBAaKako JONMPHHOCH Ja ce He ocehamo
UCKJbYUEHH W3 JIelllaBaka OKO Hac. PasroBapaTtu ca ydeHHMIIMMa O BHJIOBHUMA JUTHMTAIHE
KOMYHHUKaIMje U, oclamajyhm ce Ha HUCKYCTBO U 3alaXama Y4YeHHKa, O00jaCHUTH
KapaKTepUCTHUKE CBAKOTl O]l MOMEHYTHX BMJIOBa (IpyIITBeHEe Mpexe, Bajoep rpyme, umejn,
BUJICO-CACTaHIM U cil.). BakHO je Hariacutu 1a je y npaBwinMa Kopuiihema ApyIITBEHUX
Mpexa HaBeJeHO KOJIMKO To/iMHa Tpebajy Aa uMajy ocode koje Te Mpexe kopucre. CTapocHe
TpaHMIE HUCY YCIOCTaBJbeHE 0€3 OCHOBAa M OHA] KO HaBele JIaXKHW Opoj CBOJUX TOJMHA
pHU3UKYje J1la CHOCH ofpeheHe mocieauiie U JoBeAe cebe y onacHe cuTyauuje. YINo3HaTu
Y4YEeHUKE ca MpaBUiIMMa MHCAHE OHJIAJH KOMYHHUKallMje U MHTepHET OOHTOHOM. O0jacHUTH
yJIOTy €MOTHKOHA y MHCAHO] KOMYHHUKaluju. Pa3sroBapaTu ca yuyeHHIIMMa O HEMPUMEPEHO]
KOMYHHKaIUjU (TOBOP MpXKibe, Bpehame, oMalloBaxkaBame), Kao ¥ 0 PU3NYHO] KOMYHHKAIH]JU
(KOHTaKT ca HeMmo3HaTHMM oco0aMa) Ha HAYMH KOjU HE OCTaBjba YTHCAaK Ja je 0oJpe 1a
WHTEPHET HEe KOPUCTUMO, Beh 1a MopaMo aa Oy/neMo OATOBOPHH JOK TO YNHUMO. OCHAKUTH
yUEHHKE Ja pearyjy Ha aJleKBaTaH HauyMH YKOJMKO Johy y JoAaup ca HENpUMEpPeHUM
caJprKajuMa WM Cy CBEIOIM Hacusba (HE YIyIITaTH ce Yy pacmpase, Beh ce oMax o0paTuTu
onpacioj ocobu 3a momoh). Takohe, HEOMXOAHO je TOMEHYTH U MPUIHKE KOje 1001jaMo Kpo3
KOMYHHKAIM]y Ha MpexXu (ydeme, n3ydyaBame 00J1aCTH KOje Hac UHTEpPeCyjy).



[MoncTumaTté yueHHWKe Ja HaBeAy HEKe OJ MojaTaka KOju Clajajy y JH4YHE TMOAATKE W
YIO3HATH YYCHHUKE Ca YNFEHUIIOM Ja KOpHIINeHEeM AUTUTATHUX ypehaja ocTaBibaMo JIMYHE
MOJIATKE Ha MHTEPHETY, a Jia TOra YeCTO HUCMO HU CBECHHU. CBAaKO UMHLCHE Y JUTUTATHOM
OKpY’KeIbY OCTaBJba OTHCAK, KA0 KaJa ra3uMo 1o HeyTabaHoM cHery. Heku on Tux orucaka
MOTY J1a uMajy yTuiaj Ha Ham Oyayhu skuot. Takohe, 0OHOBUTH 3HAEHE O HEOMXOJHOCTH
coprBepcke 3amTuTe aUrHTATHOr Yypehaja jakom no3uHKOM. I[loMeHyTH TOCTOjame
JIBOCTETICHE 3aITUTE U TIOJaCHUTH KaKO OHa (DYHKI[MOHHUIIIE.

VYuenunu tpeba Aa Kpewpajy CTaTHUKE WM IMOKPETHE CIMKE KOje TOIMKY CBECT O
MoryhHOoCTHMa KoOje JOHOCH KOMYHHMKallMja Ha UHTEPHETY, Al U OIMTACHOCTUMA Koje Bpebajy
YKOJIMKO c€ KOMYHHUKAIM]H HE MIPUCTYNH HA OJroBOpaH HaynH. KpenpaHe ciuke nocTaBibajy
Ce Ha IIKOJICKO BEO-MECTO M THME C€ NPOMOBHIIE CTBApAIAlITBO yYUYEHHUKA, KOjE IOCTaje
JOCTYITHO HMXOBUM IMOpOIUIIaMa U pohanuma.

[Ipenopyuenu 6poj yacosa: 4.

AKTUBHOCTUMA 3a JIOCTU3alE€ MCXO0Ja Op2aHu3yje CONCMBEHO yuerbe ) OHIajH
OKPYJHCERY HA HAYUH KOjU He Y2podcasa 30pasme u IuyHy 6e36e0HOCm, Kao u CUueypHocm
oueumannoe ypehaja Tpeba na NPETXOOU Pa3roBOp ca YYEHHIMMa O HUXOBUM HaBHKaMa
KaJa je yuerme y MuTamy — Ja JU caMU IUIaHupajy Kaaa he u mra y4uTd, Ko UM IoMake, Kako
ce ca ykyhanuma JjoroBapajy oko kopuinhema AurutaiHux ypehaja 3a yuemwe. [locraBibatu
MOTIHTaka KOja C€ OJHOCE M HAa HAuWH Kopuinhema AWTUTATHHX ypehaja, mTo Tpeda
HCKOPUCTUTH 3a OOHABJbAE HAYUYECHOI y MPETXOJHOM pa3peay — MoTpede 3a HeroBameM
3[paBUX HABHMKA KaJa je ynorpeba murutanHux ypehaja y nutamy. [logceTuTn yueHuke Ha
npobiemMe KOju MOTy Jla HacTaHy, a Be3aHM cy 3a omrehema BHJa M KoLITaHO-MULIMhHOT
CHUCTEMa W HArJAaCHTH Ja OHHM HE HacTajy 300r ymorpebe TexHoJoTHje, Beh HEoIroBOpPHOT
MOHAIllalka KOPHCHHUKA TEXHOJOIHWje (HEMpaBUJIHOI IOJOXaja Tela, MPETEKHOr CeleHa,
oyKer rienama 0e3 mpoMeHe ¢okyca). Takohe, Tpeba MOJACETUTH yYEHUKE Ja TUTHTATHU
ypehaju 3axTeBajy MaXJbUBO PYKOBame (HE JOBOAUTH ypehaj y KOHTaKT ca TEYHOCTHMA,
MOCEOHO CIATKUM NMUhKMMa, IITUTUTH Ta OJ1 TpaITuHE, U3JIarama MPEKOMEPHO] TOTIJIOTH U CJ1.)
u ojarosapajyhy 3amruty oa HeoBiamheHOr NMpHCTyna (KpeupaTH jaky Jo3uHKY). [loceOHy
NaXKkhy MOCBETUTH ynyhuBamy yueHHUKa J1a JUTHTAIHU ypehaj Kopucrte caMo y MPHUCYCTBY
POIUTEIbA/3aKOHCKOT 3aCTYITHHKA.

VYdenunu Tpeba qa Kpeupajy mpuMep ITHEBHOT IUIaHa pajia, a HaCTaBHHK Tpeda ma mx
caBeTyje Kako Ja ojpeJ]ie IpUOpUTeTe, Kako Ja MOTpake MOMON y cilydajy Jla He pazymejy
cajip>kaje Koje u3ydaBajy U TUME JONPUHOCH U3TPaJIlbU CaMOpETyJIaliije y ’bUXOBOM yUeHYy.

[Ipenopyuenu 6poj yacosa: 1.

OuyBame 3/1paBe KMBOTHE CPEIWHE HMMIIEPATUB j€ CaBPEMEHOT IPYINTBAa. Y OKBUPY
aAKTUBHOCTH 32 JIOCTH3abe UCXO0/Ia NPEeON0NHCU HaAUUHe 001a2arbd eleKMPOHCKO2 OMNaAdd Koju
He y2podcasajy HCueommuy cpeOuHy yUeHHIM Tpeba Ja Kpeupajy CTaTHUKe WM IMOKPETHe
CIIMKE KOj€ TIOAMKY CBECT O OMAaCHOCTHMa HEOJTOBOPHOT OJjIarama eJIEKTPOHCKOT OTIaaa 1
MIPOMOBHUIITY OJTOBOPHO MOHAIIAKkE MpeMa IIaHeTH. KpeupaHe clMke TMOCTaBlbajy ce Ha
IITKOJICKO BE0O-MECTO U TUME C€ TTPOMOBHIIIEC CTBAPAIANITBO YIECHUKA, KOj€ IMOCTaje JOCTYITHO
IUXOBHUM MOPOAMIIAMA U poharuma.

[Ipenopyuenu 6poj yacosa: 1.

AJITOPUTAMCKH HAYUH Pa3sMHULL/bakba

Y OKBHpPY aKTHUBHOCTH 3a JOCTH3am€ HCXOJA C8OjUM peuuma o00jacHu nojam
aneopumam i GHanu3upa jeOHOCMAaean MNO3HAMU HNOCMYNAK KOju caopicu NOHAB/bAFA
oopehenux paoru u npedcmasu 2a al2opumamcKu, yaeHuke Tpeda cTaBUTH mpea npodieme
Koje Tpeba J1a IEKOMITOHY]Y M BbHXOBO PEIIeHE MPUKaXKY y POpMHU HU3A KOPaKa, P YEMY CE



Tpeba ociamaTi Ha 00pPa30BHO MCKYCTBO M3 MpBOT paspena. Mely npobiemuma tpeda aa ce
Haljy ¥ OHH uHje pellaBame 3aXTeBa OHABJbAKE Opel)eHIX Kopaka u3BecTaH Opoj myTa Uiu
HerpecTaHo. JlepuHrcann HU3 KOpaka HACTABHUK HA3HMBA A1I20PUMMOM W TIOJCTHYE YUYCHHUKE
Jla 0Baj 10jaM 00jacHe Ha y3pacTy MPUMEPEH HAYHH.

[Ipenopydenu 6poj yacosa: 3.

Kopucrehu onabpano okpyskeme 3a BU3yeITHO POTpaMUpame JOKATU30BaHO Ha CPIICKH
JE3MK JEeMOHCTPHpATH YUYCHHIIMMAa KaKO C€ KpeHpa padyHapCKH IMporpam. 3a JOCTH3ambe
UCXO0Ma Kpeupa  002068apajyhiu  pauyHapcku — npozpam Yy GU3YENHOM — NPOSPAMCKOM
Je3uKy, aHanusupa jeOHOCMasan Npocpam Kpeupam y GU3YeIHOM HPOSPAMCKOM je3uKy u
00jacHu Wma u Ha KOju HAYUH Maj npocpam paou u youu u UCNpasu pewKy y jeOHOCmagHoM
npoepamy, nposepu Ba/bAHOCHL HOB0Z2 peulerd U No nompedu 2a 000amHO NONPasu
(camocmanno unu capadHuyku) MOTPeOHO je YUCHHWIIMMA JaTHh 3aJaTKe Ja Kpewupajy
JEIHOCTaBHE JIMHMUJCKE WJIM IMPOrpaMe KOjH CaJpiKe jelHOCTaBHA TOHABJbakha, KOj& 3aTHM
TECTHpAjy U, 110 MOTPeOu, KOPHUTY]y CBE J0 TIOCTH3amkha KEJbEHOT Pe3yJITaTa.

HactaBHuK cTaBiba INpell YYCHHKE HEKOJIWKO paHHje KpEeHMpaHUX HporpaMa, Koje OHHU
Tpeba J1a aHanM3upajy 1 00jacHe IITa U Ha KOjU HAYMH paje.

[Ipemopyuenu 6poj yacosa: 5.

[IpencraBut  y4eHUIMMAa MPOIEC MpOrpamMHpara  PacloIOKUBOT  (PU3UYKOT
murataisor ypehaja (po6ora, MEKPOKOHTPOJIEPA) Y OKPYKEHY 32 BH3YEITHO MPOTPAMHPAHE
KOje je JIOKaJM30BaHO Ha CPICKU je3uk. Y okBupy mnporpama ,lllkome 3a 21. Bex” cBe
OCHOBHE HIKOJI€ JOOMIIE Cy MUKPOKOHTpPOJIEPE KOjU C€ MOTY YIIOTPEOUTH 3a pajl Ha Jacy.

VY OKBHPY AaKTHBHOCTH 3a [JOCTH3alE€ WCXOAA Kpeupa npocpam Yy Gu3yeiHom
NPOSPAMCKOM je3uKy KOjuM Ynpasod NOHAUWAIbeM PACNON0NCUBO2 (PUIUUKOS OUSUMATHORZ
ypehaja u youu u ucnpaeu cpewiky y jeOHOCMA8HOM NpO2pamy, Nposepu 6a/baHOCH HOBO2
pewera u no nompeou 2a 000AMHO NONPAGU (CAMOCMANHO UNU CAPAOHUYKU) YISHULIU
Kpeupajy mporpaMme Koje, y3 IoMOh HacTaBHMKa, YUUTaBa]y y (pU3MUKU AUTUTAIHU ypehaj.
Hakon ananu3e nmoHamama (pU3MUKOT AMTUTAIHOT ypehaja, mo nmoTpedu, KOpuryjy mporpam
CBE JOK HE TIOCTHTHY J>eJheHH pe3yirar. CBpxa OBe aKTUBHOCTH jecTe OYHTJIeIHA
yIOTpeOJbUBOCT 3Hama KOje Cy YUEHUIM NMPETXOJHO KOHCTPYHUCAIH MPH paxy y ojabpaHoM
nporpamy 3a OJIOKOBCKO Tporpamuipame. Ha Taj HaunH ocTBapyje ce TpaHcdep 3Hama —
YUEHHK CXBaTa Jia JIOTHKA IporpamMuparma He 3aBUCH O ajlaTa y KOMe IMporpaMupaMo, HUTH
o]l BpcTe nurutanHor ypehaja. HactaBHuk Tpeba noceOHO Aa Haryiacu Harjlacu YMibCHUILY Aa
yueme Mporpamuparma MpeJcTaBba TPAjHO 3HAWBE, KOje je MPUMEHJbUBO U Y TOAMHaMa Koje
nonase.

[Ipenopyuenu 6poj yacosa: 2.

[II. ITIPAREBE U BPEJJHOBAKE HACTABE U VUEBA

VY HacTaBW OpPHJEHTHCAHO] Ha MPOIEC yUeHa U JIOCTHU3AmE MCXOJa yueHha BPEIHY]Y Ce
Mpolec W TMPOAYKTH yuema. YcCTabeHe METOJe TMpOoIlleHe MOocTHrHyha yueHuka, Koje
HAaCTaBHUIM TPUMEBY]Y y APYruM O0O0aBEe3HHM IpeAMETHMa M HU300pHUM MPOrpaMuMa,
Moryhe je mpuUMeHHUBATH U y HACTaBH OBOT MpenmMera. Mmak, n3a30BU MOMYT YUEHCHULIE Aa
MpoIlleHa MMOCTUTHYha 3acHOBaHAa caMO Ha pe3y/ITaThMa MPaKTHYHUX 33JaTaka Koje yUeHHUIH
pajie HUje JOBOJbAH MOKa3aTesb OHOTa IIITO OHU 3HAjy U YMeEJy, WIH Ja je, IPU capagHUUIKOM
pamy, BpJIO TEUIKO WACHTHU(PHUKOBATH OTNPHHOC CBAKOT TIOjeIMHIA, JOBOIU 10 TOTpede 3a
W3/IBajalbeM HEKOJIIMKO TEeXHUKAa KOje ce MOCeOHO Mpernopyuyjy 3a TNpPUMEHY y OKBHPY
npeameta JlurutamHu cBeT (TpeBacXogHO 3aro mTO y HajBehoj mepu kopenupajy ca
HErOBOM MPUPOJIOM):



— caMONpOIleHA: HETOBake NpaKce HCKa3MBama pPE(PIESKCUBHUX KOMEHTapa TOKOM
Mpe/ICTaB/bakha OHOTA IITO Cy YPAAUJIH MPUIIHKA je 32 pa3B0j CAMOYBHJIA U CAMOpETYJIalNje Y
y4emy U OCHOBA 3a TPOIICHY BIACTUTOT MOCTHTHYha yueHHKa,

— BpIIKHaYKa TPOIEHAa: OBa BpPCTa IPOLEHE MocTUrHyha y4YeHWKa NPUPOTHO Ce
HaJIOBE3Yje Ha MPOIIeC CaMOIIPOIICHE — YUSHHIIN Pajie Y Mapy WM TPYIU Ha HCTOM 3aJIaTKy U
nMajy MoryhHOCT na, nenehu oJroBOpPHOCT, CTBapajy W HCIPaBIbajy peliema, Te MPYKajy
KOHCTPYKTHBHE moBpatHe uH(popmarmje. (OBa MeToa mHpOKo je pacmpoctpameHa y UT
WHIYCTPHjHU OJ CTpaHe MpodheCHOHATHUX MporpaMepa (IporpaMupame y mapy) 1 Jako jy je
MPEBECTH Y YYHOHHMILY );

— OTBOPEeHA NMHUTabAa: 3HAKE YUYCHHKA O KOHLENTHMA KOju ¢y oOyxBaheHH mporpamMom
Hehe yBek OuTH 5ako yowsnBo. [locTaBibarme OTBOPCHUX INMUTama jellaH je OJ] HauMHa Ha
KOjU HACTaBHUK MOXE Jla IPOICHM NOCTHUTHyha CBOjUX yYeHHKa, ald M Jia JOIpUHECEe
poayOJbUBaky BUXOBOT pa3yMEBamkha KOHKPETHOT KOHIIETITA.

—Beh 3nam — Keaumm na nayunm — Hayuwo/na cam: kopumiheme pyOpuka 3a
uacHTUUKAIM]y oHora mTo Beh 3Hajy, mTa Xeie Ja Hayde W, HAKHAJHO, OHOra IITO CY
HAy4YHJIM, KOPUCHA je TeXHUKA KOjy YYEHHIHM MOTY Ja KOPUCTE 3a MOJPIIKY CaMOCTaTHOM
yuerYy, a HACTABHUK 3a MPOIICHY BUXOBUX MMOCTUTHYhA.

[Tpumemyjyhu npeioskeHe MeTo/Ie polieHe MocTurayha yueHnka HaCTaBHUK Kperpa
KOH3UCTEHTHO Tpajy MEPCOHAIM30BAHO W MOJCTHUIIAjHO 0Opa3oBHO OKpyxkeme. OH mpatu
nocturayha ydeHuka W3 yjore akTHBHOT TlocMaTpada u MeHTopa. M30ernyra je dhopmanHa
CUTyallMja IpOlCHhHUBaka (HACTABHUK HE TPO3WBA M HE MPOIUTYjE YUCHHUKE), YAME j& HHUBO
cTpeca ydeHUKa OWTHO cMameH (TOTEHIMjaJHO M EIMMHHHCAH). Jadame CcaMomoy3aama
yUEHHUKa U caMOperyalije y yuewy nocedHa je 1o0poOuT Koja Mpou3miia3u U3 HaBeCHOT.



ITPABUJIHUK

o u3menu I[IpaBuiiHMKA 0 MpOrpaMy HacTaBe M y4era 3a ceIMU pa3pe] OCHOBHOT
oOpa3oBama M BACIMTAKA

Yiam 1.

V IlpaBHIIHUKY O IPOrpaMy HAcTaBe M y4ea 3a CEMH pa3pei] OCHOBHOT 00pa3oBama U
Bacrutama (,,Cimyx6enu rnmacuuk PC — [IpocBeTnu rimacuuk™, 6p. 5/19, 1/20, 6/20 u 8/20), y
neiny: ,,3. ObBABE3HU ITPEJIMETU”, nporpam npenmera: ,, TEXHUKA 1
TEXHOJIOI'MJA” 3amemyje ce HoBuUM mporpamoM npeamerta: ,, [EXHUKA U
TEXHOJIOI'MJA”, xoju je ofmTamMian y3 oBaj MPaBHJIHUK U YUHU HETOB CACTaBHHU JICO.

Yiam 2.

OBaj mpaBWIIHUK CTYIIa HA CHAry OCMOT JIaHa OJ1 JaHa 00jaBJbuBama y ,,CIy:KOeHOM
rinacHuky PenyOimke CpOuje — [IpocBeTHOM TJIaCHHUKY ™, a IPUMEYje Ce TTOYEB O IIKOJICKE
2021/2022. rogune.

bpoj 110-00-101/2021-04
VY beorpany, 9. jyna 2021. ronune

Hasns npeameta TEXHUKA U TEXHO/IOTUIA

Liumb HacTaBe M yyerba TexHUKe U mexHosozauje je Aa Y4eHUK pa3Buje TEXHUYKO-
TEXHOJIOWKY MMCMEHOCT, Aa U3rpaam oAroBopaH o4HOC Npema paay M Npou3BoAHM,
Ln YKMBOTHOM M PaJHOM OKpYXemy, Kopulhery TEXHUUKUX U TEXHOOLWKUX pecypca,
CTeKHe 60/bM yBMA Y CONCTBEHA NPOdECUMOHAIHA MHTEPECOBakba M NOCTyNa
npeay3sMm/buUBO U UHULWjaTUBHO.

Paspeg Ceamn

lfroanwrn oHA,

Yacosa 72 vaca
ncxoaum
Mo 3aBplleTKy paspea y4eHuk he butn y OB/IACT/TEMA CAAPXAIN
CTamy Aa:
— NoBeXe Pa3Boj MallMHA N UXOB AOMPUHOC Mojam, ynora n pa3soj MalunHa n
nogmusamy KBanMTeT? KMBOTA U paja; JKUBOTHO U MexaHu3ama. .
— NOBE)Ke eproHOMMjy ca 34paB/beEM U PALIHO MoTpowra eHepruje y
KOH)OPOM /byamn Npu yNnoTpebu TEXHUYKNX OKPYKEHSE AomahuHcTey 1 moryhHocTtu
cpencTasa; ywTege.
— aHanunsnpa aa 1M je kopuwhere ogpehere YTuuaj gn3ajHa n npaBuaHe




no3HaTe TEXHUKE U TEXHONOrMje y CKIaay ca
O4YyBatbeM XKMBOTHE CpeguHe;

— UCTPaXkmM MoryhHOCTU cmarbera TPOLLKOBA
eHepruje y gomahuHcTsy;

— NoBeXKe 3aHMMama y 061acTn NPoOn3BOAHUX
TEXHMKA U TEXHOJIOTUja Ca COMNCTBEHMM
WHTEepecoBakeM;

— pa3/iMKyje BPCTe TPAHCNOPTHUX MALLWNHA;

— MOBEeXKe NoACUCTEME KO, BO3UAA APYMCKOT
caobpahaja ca HbMXOBOM YJIOTOM;

— NPOBEPU TEXHUYKY MCNPABHOCT BULMKNA;

— AEMOHCTPUPA NOCTYMNKe 0ApKaBaHa
6uumMKkna nam moneaa;

— CAaMOCTa/IHO LPTa CKMULLOM U TEXHUYKUM
LpTeXKom npegmete Kopuctehm opToroHanHo
N NPOCTOPHO NPUKa3MBakoE;

— Kopuctn CAD TexHONOrunjy 3a Kpenpare
TEXHUYKE AOKYMEHTaumje;

— 06pas3noxun npeaHocTn ynotpebe 3D
WwTamne y u3paam TpoAMMEH3UOHANHUX
Moena u MaKkeTa;

— ynpas/ba Mmogenmma Kopucrtehu pauyHap;
— 06jacHWN yN0ry OCHOBHUX KOMMOHEHTH
payyHapa, Tabneta, nameTHUX TenepoHa u
ocTtannx caspemenmnx UKT ypehaja;

— 06jacHu ynory 1 3Ha4yaj BelTayke
WUHTeNIreHunje 1 NPUMeHy y CBako4HEBHOM
KUBOTY;

— aprymeHTyje 3Ha4aj paumoHanHor
Kopuwhera pacnosioKMBUX pecypca Ha
3emsmbu;

— naeHTUOUKyje maTepujane Koju ce Kopucte y
MALUMHCTBY M Ha OCHOBY HbUXOBMX CBOjCTaBa
npouemyje moryhHOCT NpUMeHe;

— KOpUcTM Nprbop 3a meperbe y MalLMHCTBY
Bosehu payyHa 0 NpeunsHOCTU Meperba;

— BpLWK onepaumje obpage matepujana Koju ce
KopucTe y MalumHcTey, nomohy ogrosapajyhumx
anata, npubopa 1 mawmnHa U NPUMEHN
ogrosapajyhe mepe 3alwTuTte Ha paay;

— objacHu ynory ogpeheHnx enemeHata
MaLINHA U MeXaHM3ama Ha jeHOCTaBHOM
npumepy;

— 06pa3NoXKu 3Havaj NpMMeHe caBpemeHmx
MaLWHA Y MALWHCKOj MHAYCTPUU U
npegHocTn poboTmsaumje NPon3BOagHMX

ynotpebe TEXHUUYKNX cpeacTaBa Ha
34pasB/be Jbyau.

3aBUCHOCT O4YyBaHba KMBOTHE
cpeauvHe og TexHonoruje.
Mpodecuje (3aHMMmara) y obnactu
NPOU3BOAHUX TEXHUKA U
TexHonoruja.

CAOBPARAJ

MalurHe cnosballHer 1
YHYTpaLWH€er TpaHcnopTa.
Moacuctemum Koz BO3nAa ApyMCKOr
caobpahaja (MOroHCcKKM, NPeHOCH!,
YyNpaB/bavykn, KOYNOHM).

McnpaBaH buumkn/mones Kao
6uTaH npeaycnos 6e3beaHor
yyewha y caobpahajy.

TEXHUYKA U
AUTUTANTHA
MUCMEHOCT

CneyndUYHOCTU TEXHUYKMX LpTEXKA
Y MALINHCTBY.

OpTOroHanHo 1 NPOCTOPHO
npuKasmneBakbe Nnpeamera.
Kopuwheroe pyHKUMja 1 anaTta
nporpama 3a CAD.

Ynotpeba 3D wramne y u3pagmu
TPOAMMEH3NOHANHUX MOAEeNa U
MaKeTa.

OcHoBHe KomnoHeHTe UKT
ypehaja.

YnpaB/barse M KOHTPONA
Kopuwherem payyHapcKke TEXHUKe
n uHtepodejca.

BewTayka nHTENUrEHUMja —
NojMOBU; NPUMEPU TEXHONOTUjA
ynpaB/baHMX BELUTAYKOM
WMHTE/INTeHUMjOM.

PECYPCU U
NPOU3BOAHA

PaumoHanHo Kopuwhere pecypca
Ha 3em/bM U OYyBakbe M 3aLUTUTA
KMBOTHE cpeguHe.

MaTtepujann y malMHCTBY
(nnactuka, metanu, nerype u ap.).
Mepetse 1 KOHTPO/1a — Nojam U
npUMeHa MepHUX cpeacTaBa
(mepwuna).

TexHonoruja obpage matepujanay
MalKnHCTBY (0bpaaa maTepujana ca
n 6e3 ckmaarba CTPYroTuHe,
caBpeMeHe TexHo/orvje obpaae).
EnemeHTM MalnHa U mexaHM3aMa




npoueca;

— 06jacHM OCHOBE KOHCTPYKLUMje poboTa;

— KnacuouKyje NoroHCcKe mallnmHe — MOTOpe U
MOBEXKE UX Ca HUXOBOM NMPUMEHOM;

— CaMOCTa/IHO/TUMCKM UCTPAXKM U peLlmn
3a4aTv Npobnem y OKBMPY NPOjeKTa;

— U3paan NPoOu3BOA Y CKAa4y ca NPUHLMNMMA
6e3begHOCTUN Ha paay;

— TUMCKM NpeACcTaBu Uaejy, NocTynak nspage v
npous3Beog;

— Kpeunpa peknamy 3a uspaheH npomssogs;

— BpLIM e-KopecnogeHumjy y cknagy ca
NpaBWUIMMa M NPenopyKkama ca Lnbem
yHanpehewa npoaaje;

— npouemyje CBOj paa u pag APYrux Ha OCHOBY
NoCTaB/bEHUX KpUTEPUjyMa (NPEeLmM3HOCT,
neaaHTHOCT U CN.).

(enemeHTM 3a BE3Y, €1IEMEHTH 33
NPeHOC CHare 1 KpeTakba,
cneumjanHn eNemeHTH).
MpounssogHe malinHe: BPCTE,
NPUHUMN paja, NojeaAnHaYvHa 1
CcepujcKa NpomsBoaHba.

MNojam, BpCTE, HAMEHa U
KOHCTPYKUMja poboTa (MexaHuKa,
MOroH U ynpas/batse).

loroHcke malimHe — moTopu
(XxMAapaynnyHm, NHeymaTcKu,
TOM/IOTHMU).

MopagenoBare NOrOHCKMX MaLLNHA
n/MAN WKoONCKOT MUHK poboTa.

KOHCTPYKTOPCKO
MOJAENOBAHE

MpoHanaxere nHbopmauuja,
CTBapame naeje n gedmHUcarbe
3a4aTKa.

CamocTtanaH/TMMCKM pag Ha
NpojeKTy.

N3paga TeEXHMYKE AOKYMeEHTauuje
nsabpaHor moaena py4yHo uan ys
nomoh pavyyHapCcKux anankaymja.
Peanusaumnja npojeKkta —uspaga
mozena Kopuwherem anata u
MaLUWHA Y CKAaay ca NpUHLMINMMA
6e3benHOCTN Ha paay.
MNpeacTas/bakbe naeje, NoCTynaka
n3page 1 npomssoaa.

MpoueHa concTeeHor paga v paaa
APYrMx Ha OCHOBY NOCTaB/beHUX
Kputepujyma.

YnoTtpeba eneKkTpoHcKe
KopecnoaeHumje ca Lnbem
yHanpeheha nponssoaa.
OapehunBarbe OKBUPHE LeHe
TPOLLKOBA W BpeaHOCT uspaheHor
mogena.

Kpeunparbe pekname 3a uspahex
npowuseoga,.

Kibyuynn mnojmMoBH caap:kaja: MammHCTBO, caoOpahaj, TeXHMYKa JOKyMEHTalluja,
SHEepreTHKa, 3allTUTa JIMYHEe O0e30€THOCTH ¥ JKUBOTHE CpEIMHE, MNPeIy3HMMJBUBOCT U

WHUIMjaTUBA.

YIIVTCTBO 3A JUAAKTUYKO-METOJJNYKO OCTBAPUBABE [TPOTPAMA




[Ipenmer Texnuka u mexnonro2uja HAMEHEH j€ Pa3BOJy OCHOBHUX TEXHUYKUX
KOMIIETEHIIMja YYE€HHKA pajJy HErOBOI OCIOCOOJbaBama 3a )KMBOT M Pajl y CBETY KOjU Ce
TEXHUYKH U TEXHOJOUIKK Op30 Mema. JedaH o]l HajBaKHUJUX 3aJlaTaka je Ja KOJ YUYCHHKa
pa3BHja CBECT O TOME Jla MPUMEHA CTCUCHUX 3HAama W BEHITHHA y PEATHOM OKpPYXKCHY
Mo/ipa3yMeBa CTaJHO CTPYYHO YCaBpIIaBame U LIEJI0KUBOTHO YUCHE, Ka0 U J1a J€ pa3BUjambe
MPEeIy3UMJBUBOCTH jeJIaH O] BAKHHX MPEIyCIIOBa JTUYHOT U MTPO(EeCHOHAIHOT pa3Boja.

[IporpaM HacTaBe U yuema 3a CEAMH pa3pesl OpUjEHTHUCAH j€ Ha OCTBApUBAIbE UCXOMA.

Hcxonu cy uckasu O TOMe HITa YYSHHMIM YMEJy Ja ypajae Ha OCHOBY 3Hama Koja Cy
crexnu yuehu nipenmer Texnuka u mexuonozuja. IlpencraBibajy Onuc MHTErPUCAHUX 3HAIbHA,
BELITHHA, CTAaBOBA W BPEIHOCTH YYEHHMKA Yy I€T HACTaBHUX TEMA: HCUBOMHO U PAOHO
oKpydcerve, caobpahaj, mexnuuka u OuSUMAIHA NUCMEHOCM, PecypCu U Hpou3eoorba U
KOHCMPYKMOPCKO MOOEN08arbe.

[. INTAHUPAILE HACTABE U YUEIHA

[Tonazehm ox matux wWcxoja W cajp)kaja HACTAaBHHUK HAjIpe Kpeupa CBOj TOJHIIHH-
rJI00aTHY TUIaH pajia u3 Kora he KacHuje pa3BUjaTH CBOje omnepaTUBHE Iu1aHoBe. JleduHrucanu
MCXO/W OJIAKIIaBajy HACTABHUKY Jajby OIEPAlMOHAIN3ALMN]y MCXOJa Ha HUBO KOHKPETHE
HacTaBHe jeauHulle. [Ipu mianupamy Tpeba, Takohe, IMaTH y BUIy Jla CE HCXOIH Pa3jIHKY]y,
Jla ce HEKH Jlakiie W Op)ke MOTy OCTBAapuTH, alu je 3a BehmHy mcxoja moTpeOHO BHIIe
BpEMEHA W BHWIIEC PA3JIMYUTUX AaKTUBHOCTU. HacrtaBa ce He IIaHMpa TpemMa CTPYKTYypH
ynOeHuka, jep yueHUIH He Tpeba Ja yde JeKnuje 1o peny, Beh na ucrpaxyjy yuOeHUK Kao
jemaH oj wu3BOpa moaataka u uH(popmanmja kako Ou pa3Bujanu MehyrnpenMerHe
komrereHimje. Ilopen ynbOeHuka, kKao jeAHOT OJ HM3BOpa 3HAamka, HA HACTaBHHUKY je Ja
yueHHIIMMa OMOTyhU yBU M KICKYCTBO Kopullhema 1 IpYrux U3BOpa Ca3HaBamba.

HacraBHuk je y mimaHupamy, NpUIIPEMH U OCTBapHUBaby HAaCTaBE M ydeHa ayTOHOMaH.
3a cBakM yac TpeOa IUIAHUPATH U MPUIPEMUTH CPEICTBA U HAUMHE MPOBEPE OCTBAPEHOCTHU
MIPOJEKTOBAHUX UCXO/.

[Tocere My3ejuMa TEXHUKE, CajMOBHMa U 00UJIaCKE IPOM3BOJHUX U TEXHUUYKUX 00jeKaTa
Tpeba OCTBapuBaTH yBEK KaJa 3a TO IOCTOj€ YCJOBH, paaM MOKa3uBama CaBPEMEHUX
TEXHUUYKHUX JOCTUTHYha, caBpeMeHux ypehaja, TEXHOIOMIKUX Mpolieca, paJHUX Oolepannja u
ap. Kama 3a 1O He moctoje oaroBapajyhu ycioBH, ydeHUIMMa Tpeba o00e30equTu
MYJITHMEIHjATHE POTpaMe y KojuMa je 3acTyIlJbeHa OBa TeMaTHKa.

C 0063upom 11a je HacTaBa TexHHMKE M TEXHOJIOTHje TEOPUjCKO-TIPAKTUYHOT KapakTepa,
yacoBe Tpeba peann3oBaTH IMOJAEIOM O/ieJbelha Ha 2 (JABE) Ipyle, YKOJIUKO OJIeJbeHhe MMa
Bumie on 20 yuenuka. Ilporpam HacraBHE W ydewa Tpeba OCTBapUBATU HA CIIOjEHUM
9acOBHMa.

II. OCTBAPUBAIGE HACTABE U YUEIBA

YdeHuI y ceaMoM pas3pei Jojiaze ca W3BECHUM 3HAamkeM M3 00JacTH TEXHUKE U
TEXHOJIOTHje KOja Cy CTEKJIHM Yy MPETXOJHUM pa3penrMa, Kao U ca ofpeheHHM >KHBOTHUM
UCKyCTBUMA y Kopuinhewmy paznuuutux ypehaja m ydectBoBama y caoOpahajy. Ha tome
Tpeba TpaauTH dajbe CTHUIAkhe 3Hama, OBlaJaBare BelITHHamMa Bojehu pauyHa ga cy
M3Y3€THO BaXHH MICXOJM OBOT TpeaMeTa (opMUpame MPaBHIHUX CTABOBA MPEMa TEXHHUIN U
TEXHOJIOTHjH TJIe j€ YOBEK JIMYHO OJrOBOpaH 3a BUXOBY yNoTpeOy M 370ynoTpedy, Kao u 3a
3aIITUTY JKUBOTHE cpeauHe. PeanmzanmjoM BeXOM YUYCHHIIM OTKPUBA)y W peIIaBajy
JEHOCTaBHE TEXHMYKE M TEXHOJOIIKe mpoljeMe, YMO3HajJy MpPUMEHY NPUPOJHUX
3aKOHUTOCTH Y MPAKCH, POPMHUPAJy CBECT O TOME KaKO C€ MPUMEHOM TEXHUKE U TEXHOJIOTH]E



Mema CBeT y KoMme kuBe. OHU youaBajy Kako Ha OKOJIMHY TEXHUKA yTHYE MO3UTHUBHO, a KaKO
MOHEKA]] HapyllaBa MPHPOJHU CKJIAJ M KAKO C€ MOTY CMAambUTH IITETHH YTUIAjH Ha
MPUPOJHO OKPYXKEHE UYKMME pa3BHjajy CBECT O NOTpedM, 3HAuajy M HAUMHHUMA 3allTUTE
KUBOTHE CPEJIUHE.

7ZKMBOTHO M PAIHO OKpPY:KeHe

Jla Ou ce AOCTUTIIM MCXOAM 3a OBY 00JIaCT MOTPEOHO j€ MOBE3UBATH CAAPIKAje OCTAIUX
o0acTu ca mpuMeprUMa ca KOjuMa ce YUCHHIIM TOTOBO CBAaKOJAHEBHO cpehy, ctuMmynucatu ux
Jla TIPENO3Hajy YTHIId] TEXHOJOTH]e Ha JKUBOT M PaJl Y CBOM OKPYXCHY Kao M Ja CTEKHY
3Hama 0 TOME KaKo Cy JbY/IU JI0 CaJia peuIaBaiy npoduemMe y 60pou 3a MpeKuBhaBambe.

[Tojam u yrnory mammvHa W MeXaHW3aMa M HBUXOBO KOpHUIINEHE y OKpyXKemy Tpeda
MPEJCTaBUTH YYCHUIIUMA MTO je Moryhe BWIlle Ha NMPAaKTUYHUM NpuUMepuMa Kopucrehu
JOCTYyITHA HACTaBHA CPEJCTBA U MynTuMeauje. [IoTpeOHO je yrmyTuTH YYeHHKe Ja poHaias3e
U OTKPHBajy MPEIHOCTH W MPOTUBPEYHOCTH YOpP3aHOT pa3BoOja TEXHOJIOTHjE METOJOM
HCTPKUBAYKOT Pajia y rpynama.

[ToceOny maxmwy Tpeba oOpaTUTH YTHIA]y TEXHOJOTHje Ha JKUBOTHY CpEAMHY, a
HApOYMTO Ha eKCIIOATAlljy CUPOBHHA, 3aral)eme Ba3yxa MpOU3BO/IbY TOKCHYHUX OTIIaaa U
BUXOB YTHIQ) Ha KiIMMarcke mnpomeHe. [Ipemopyka je na ce MTO BHUIIE KOPUCTE
MYJITHME/IjaTH MaTepHjaliid, KaKO TOTOBH, TAKO M OHH KOj€ Cy YUCHUIN U3PaINIIH.

Ha xuBOTHY cpeamHy Beoma yTWde W eHepreTcka epukacHocT. [la OM ydeHWIH mTo
JIaKIIe YCBOJWIM I0jaM YIITENe €HEepruje, MoTpeOHO je YIYTUTH UX Ja Ha MPUMEPY CBOT
noMahMHCTBa MCTpaXke KOJIHMKA je MOTPOIIkha €Hepruje, KOju ¢y HajBehn MoTpoIIayn U mra
6u Owio Haj0oJbe YUYMHHMTH Ja Ou ce MoTpolma cMmamuia. OBO je MOTpeOHO OCTBAPUTU
3amajyhn yuyeHHnyuMa Ja MpuKyre W o0paje MojaTke O MOTPOUIHBH TMOjeAMHUX IOCTYITHUX
ypehaja 1 yKyNnHOj KOJUYMHU MOTPOIIEHE €Hepruje Ha MECEYHOM HHMBOY. Y 3aBHUCHOCTH OJ1
CpeAWHe, MOXE C€ HMCTPaKWBAaTH M MOTPOLIkha TopuBa (Tpejame, CAMOCTAIHH IPEBO3,
MOJbONPUBPEIHE MaIINHE) U MOI'YNHOCTH yIITee.

VY OKBHpPY aKTUBHOCTH y KOjUMa KOPHUCTE€ MAIlMHE M alaTe YYEHUIH Cy TOTOBO
CBaKOJIHEBHO M3JIOKEHH YTHUIIA]y JM3ajHAa Ha KOH(OPHO U 6e30eJHO pyKOBame MallvHama U
ypehajuma. bes nyOsper 3aaupama y 1mojaMm eproHoMuje 00jJaCHUTH YYECHUIIUMA Kako je 100ap
IU3ajH MPEeIyCciIoB 3a KBAJUTETHUJU W Oe30eiHUjU paja, Ka0 M Ha KOjU HAuyuH ce Tpeda
MPUIAroAUTH (CTaB, MPABWIHO JpXKame, 0e30em1Ha pacTojama OJ MallliHa, eKpaHa) paau
NocTU3ama KOH(popa 1 0uyBama 3/]paBJiba.

[Ipenopyuenu 6poj yacosa je 6.

Cao0Opahaj

Ob6mact koja ce omHocu Ha caobpahaj ce peanusyje y KOHTHHYUTETY Kao BakHa
KOMIIOHEHTa caoOpahajHor BacmurTama. Ha moderky peanusanuje oBe 0ONaCTH MOACETHUTH
YUYCHUKE Jla Cy Yy TPETXOJHUM paspeauma Y4uiu o caoOpahajHuM cucTeMuMa, HaMEHH,
(GyHKIMOHMCaky U OpraHu3auuju caodpahaja y okBupy caoOpahajHux objekaTa, Kao M O
MpaBUIIMMa W TIPOMHCHMA 3a peryiucame ApyMcKor caoOpahaja koja ce, Ipe cBera, OJHOCE
Ha TeMIake U OUIMKINCTE Kao yuecHUKe y caoOpahajy. IloceOHO HarjmacuTu ja je TeXHUIITe
HCX0/la y TIPETXOJHA JBa paspera Omio Ha 0e30eqHOM TOHAIIaky W MPEy3uMamy JINYHE
OJITOBOPHOCTH YUYCHHKA 3a MOHAIIamke y caoOpahajy.

VY ceanMoM paspeay TEXHINTE je Ha caoOpahajHUM cpencTBUMa Koja Ce KOpHUCTE H
BUXOBUM HajBXHHUJUM IOACUCTEMUMA (ITOTOHCKH, MPEHOCHH, yNPaB/baykKd U KOUYHUOHH). Y



CKJIaJy ca MCXOAMMa OBY 00JacT Tpeda peann3oBaTH y JABa Kopaka. ¥ MpBOM KOpaky (okyc
jé Ha OCHOBHMM JielioBMMa caoOpahajHMX cpeAcTaBa W HUXOBUM  HAjBAKHH]UM
MmoAICUCTEMUMa JIPYMCKOT caoOpahaja ca 0Oe30eqHocHor acmekra. Jlpyrm peo Tpeba
peamm3oBatn 'y oOmacté Pecypcm u mpou3Boama ca acleKkTa eleMeHaTa MallhHa |
MexaHu3ama (EJIEMEHTH 3a IPEHOC CHare U KpeTama, €JIEMEHTH 3a Be3y, CIelHjalHu
€JIEMEHTH) U Ca EHEPIeTCKOr aclekTa (IIOrOHCKE MallliHE U MOTOPH).

Y3 momoh MynTHMenWje YIO3HATH YYEHHKE Ca MalldHaMa ¥ HUXOBHUM TJIABHHM
KapaKTepUCTHKaMa CIIOJballliber (OUIUKIIA, MOIIETU/MOTOIUKIN, ayTOMOOWIIN, KaMHUOHH,
ayToOycH, BO30BH, OPOJIOBH, aBHOHH) U YHYTpPALIKET TPAHCIOPTA (IU3AIHUIIE, BUIbYIIKAPH,
TPaHCIIOPTEPH, TU(TOBH).

[Ipu peanmzanuju OBUX cajpikaja MOCEOHO HA3HAYUTH HABEJCHE IOICHCTEME KOJ
OMITMKJIA, MOTIE/Ia U ayTOMOOMIIA.

OcrocoOuTH yYEeHHKE Ja CaMOCTaJHO IPOBEpE U TMOJAECe TEXHWYKY MCIPAaBHOCT
Ounukia (yrnpaBibayku, NMPEHOCHM M KOYHMOHU CUCTEM, IHEyMaTUKe, BUCHHY CEAMIITA,
OCBETJbEHC U [p.) M AEMOHCTPHpAjy IOCTYNKE OAp)KaBama OWIMKIA WIM MoOIena. 3a
OCTBapHBamb-€ OBUX UCXO0/1a KOPUCTUTHU IIKOJICKH OMIMKII U [TOCTEP MOIIEa.

[Ipenopyuenu 6poj yacosa je 6.

TexHUYKA M JUTHTAJIHA NUCMEHOCT

OBa ofOmact ce ocinama Ha YyCBOjGHA 3HAaMka YYCHHWKA W3 TEXHUYKOI IpTama ¥y
IPEeTXOAHUM paszpennMa. [TorpeOHO je yno3HaTu M OCIOCOOMTH yYEHHMKE 32 OPTOIOHAIHO U
MIPOCTOPHO MPEICTaBIbAE MPEAMeTa U KopHulnheme padyHapckux amukanuja 3a CAD. ¥V
OKBHpY alIMKalfje YYeHWLU Hajupe Kpeupajy mozen kopucrehu 2D mpuka3 Ha OCHOBY
1ojiaTaka Koje yuTajy ca TeXxHuukor uprexa. Kopumrthewem 3D mMojena ydeHUIIM aKTUBUPAJy
OCHOBHE TEXHHUKE JIM3ajHa Ca IUJbEM CAMOCTAIHOT Kperpama TEXHUYKOT IPTeka y CKIaIy ca
crangapanma. Kpenpatu BexxOy y OKBUPY KOje YUSHHIIM aHAIHM3HMPAjJy €IEMEHT CII0KEHHje
reomertpuje, uzpalyjy monen kopucrehu CAD u pennepyjy ra.

VYdenuke Tpeba yrno3HaTH ca HAMEHOM OCHOBHHUX €JIEKTPOHCKMX KOMIIOHEHTH padyHapa
n octanmux UKT ypehaja. Ykonuko BpeMEHCKH OKBHp J103BOJbaBa, YUEHUKE YIO3HATH U ca
HauMHOM (YHKIMOHHMCAmka I0jeIMHUX KOMIIOHEHTH, ajJli Ha €JEeMEHTapHOM HUBOY
MPEeNnopyyeHo KopuilhemeM pauyyHapCKUX cuMmyJjanuja u aHumanuja. Kox ydyenuka tpeba
pa3sBUTH CBECT O 3Hayajy Kopuinhewma payyHapcKe TEXHUKE Yy amapaTuma, ypehajuma u
MPOM3BOJHUM TpolieciMa M OOjacHUTH IojaM U yJory uHTepdejca y yIpaBbamy U
KOHTPOJIM. YKOJIMKO ILIKOJIa TIoceayje oArorapajyhy omnpemy, pealn3oBaTH BexOe y KojuMa
he ydyeHunu ympaBibaTh MojieiaoM Kopuctehu pauyHap U uHTep(ejC WIM HUCTYy aKTUBHOCT
peanu3yjre KopuihemeM padyHapCKUX CUMYJalnja.

Kako je 3a peammzamujy caapxkaja BE3aHUX 3a 6eumMAauKky UHMeIUueeHyujy, y OBOM
paspeny mnpeaBuleHa JBa yaca, HEOMXOJHA je AOOpa opraHu3aimja 4aca Kako OW yUCHHKE
YIO3HAJIH ca IT0jJMOM U IPUMEHOM sewimauxe unmenueenyuje. To Toapa3yMeBa J1a U3jarame
HACTaBHUKa TpeOa MOJKPENUTH YHAIpPEI MPUIIPEMIBEHHM MYITHUMEIUjATHUM CapKajuMa,
Ipe CBETa Ka/ia je y MUTamky PUMEHA geumayke uHmenuceHyuje.

PasroBop ca yueHuImma o 0Boj TEMH IMOYETH ca MUTAmHMa KOja MOACTUYY YUYeHUKE Ha
pa3sMHIILBAKE O TIOJMY ,,uHmenuceHyuja’, a 3aTUM U ,,eeulmayka unmenueenyuja’ (MalImHCKa
MHTEIUTEHIINja KOjy BEe3yjeMO 3a pauyHape, pOOOTHUKY UTA.).

Kpo3 HekonmKo nmuTama HaBECTH YUECHUKE Ha Pa3MHIbAKkE U IUCKYCH]y O TOME KOJIHKO
Cy YIIO3HATH Ca TOjMOM 8elmayke uHmenueeHyuje Kpo3 kopuuihemwe ,namemuux” ypehaja,



Kao ITO Cy TMaMeTHU TeleoHHU, TaOJeTH, MPErjeoM HHTEpHETa, TJeNamkeM HaydHO-
¢danTacTHUHUX (UIMOBA WIM JOJAXKEHEM [0 JAPYIHX HHPOpMaldja MyTeM pa3IHduTHX
Menuja.

[Ipu objammemy MojMa sewmayke uHmenuseHyuje He Tpeda WHCUCTUPATH Ha yUYCHY
nebunnnuje (jep aAepuHUIMja WMa BHIIE) Beh YUYCHUIIMMA TIPEACTABUTH BEUUMAUKY
unmenueeHyujy Kao Toao0iacT padyHapCcTBa YHWjU je 3aJaTak pasBHjake Mporpama
(codptBepa) koju he omoryhwtm padyHapuma Ja pa3MHILbA)y M Ja CE€ IOHAIIAjy
MHTEIUTeHTHO, HA CIMYaH HAYMH Kao IITO Ce MOHAIIA U Pa3MHUIILJba YOBEK.

VYyeHunruma 00jacCHUTH J1a ce MOYEeTaK pa3Boja BEIITAYKe MHTEIUTEHIIM]E BE3yje 3a IPBE
pauyHape u pobOoTtm3oBaHe wmammuHe. Kacumjum ycaBpmaBamem WKT-a, pobGotuke,
MEXaTpOHHKE U APYTUX HAyKa, CBE BUIIIC CE pa3BHjaia U 00JIACT BEIITAYKEe HHTEIUTCHITH]E.

OO0jacHUTH ydYeHHIIUMAa TEPMHH — ,,MAaIIMHCKO y4deme” (machine learning) xoju ce
Be3yje 3a BEIUTayKy WHTEIMICHUHW]y. MaIIMHCKO YYeme je MoJo0sacT BelTauke
WHTEJIMTEHITN]e YUjU je WJb KOHCTPYHCAkE aJrOpuTaMa M PadyHAPCKUX CHCTEMa KOjH CY
CIIOCOOHHU J1a ce aJanTHpajy Ha HOBE CUTYyallHje U yde Ha 0a3u UCKYyCTBa.

Hagectu nmpumMepe nmpuMeHe BeTauyke HHTEIUTESHIIH]je, Ca aKIIEHTOM Ha 00JIaCTH Koje ce
u3yyaBajy y okBupy IIporpama HactaBe u yuema U3 TeXHUKE M TEXHOJIOTHjE, Ka0 LITO CY:
poboTuka (XyMaHOHWIHH, WHIYCTPUJCKH POOOTH M 1p.), caoOpahaj (IIPOTOTHIIOBH MPBUX
ayTOHOMHUX ayTOMOOWJIA, WHTEJIUTeHTHH caoOpahajHu CcUCTEMH), TaMETHH TIPaJOBU
(mametne kyhe, mamernu ypehaju), IOT TexHonoruja, mosponpuBpena (aMeTHU CUCTEMH 32
HAaBO/AWABAkE W [Ip.), 3MIPABCTBO (IAMjarHOCTHKOBAmkE OOJeCTH TMalujeHara, ,,lIaMeTHU
OOJIHWYKHM KpeBeTW W Ip.), HHTEpHET (JIaKmIM ¥ Op:ku ofadup caaprkaja KOJ mperpara Ha
MHTEPHETY, KOJ (QHUITpHpama HEXKE/beHE IOIITe, KOJ pa3sHUX CepBHca 3a mnpeBoleme
(amp. ['yen mpesoouoya uTnH.), OW3HHC, EKOHOMHja U TProBuHa (00JBE MOCIOBAME
NPUBpEHUX cy0jeKaTa) UTH.

[Iperopyka je nma ce HacTaBHA TeMa O GewMAYKO] UHMeNUceHYuju peanu3yje Iocie
HacTaBHE TeMe Ynpasmwarwe u Koumpona Kopuwherwem pauyHapcke mexHuxKe U
unmepgejca UM TIOCIIe HacTaBHE TeMe [lojam, epcme, HaMeHa u KOHCMpYKyuja poboma, jep
he ydeHuiu Hajnakiie MohM J1a pasyMejy 1ojaM BellTauKe MHTEIUIeHIIMje KpOo3 cajipikaje u3
pOOOTHKE Y KOjO] j€ HAJBUIIIC U 3aCTYIJbEHA.

[Ipenopyuen 6poj yacoBa 3a peayinzalujy oBe odiactu je 18.

Pecypcu u npoun3Boama

VYHo3HaTH yueHHKe ca 3HayajeM pPalMOHAJIHOI Kopullhewma pecypca M NPUHLIUIUMA
OUYyBama XMBOTHE CpelrHE. YKOJIMKO MMa MOTYNHOCTH, OpraHHW30BaTH IOCETYy YCTaHOBU
WIN MOTOHY YHja je JeNaTHOCT AMPEKTHO WM MHAMPEKTHO Be3aHa 3a HaBeJeHE MpPUHLUIE.
[TocTaBuTH yuyeHHIIIMA 3a[aTaK 3a CaMOCTaJaH pajl y OKBUpPY Kora he y cBom nomahmHCTBY
UCTPAXXUTH Y KOjOj MEpH U Ha KOJU HAUYUH CE€ OHU OCTBApyjy.

V3 mpakTHYHE MpHUMepe W peajHe MOJele HaBeCTH Y4YCHHKE Ja 3aKJbyde KOjU Ce
MaTepujanu Hajuenthe KopHcTe y MAIIMHCTBY M 300T KOjUX HUXOBUX CBOjCTaBa.
JleMoHCTpUpaTH NpaBWIHO Kopulihewe mpubopa 3a Mepeme M KOHTPOJY y MAalIMHCTBY U
peanu3oBaTH TMpakTHuHE BexOe ca ucruma. OOGjacHUTH yJOry eleMeHaTa MallliHa U
MeXaHu3ama U JEMOHCTPHpATH HUXOB paJ Ha MOJENIY HIIU IyTeM padyHapCKe CHMYJIaIHje.
[ToTpeOHO je yBecTH Y4YEHHMKE Yy KapakTepHUCTHKE 00paje MaTepujana Koju ce KOpHCTe y
MAIIMHCTBY, MPAaKTUYHO IEMOHCTPHPATH OIEpallidje ¥ PeaTn30BaTH jeTHOCTABHY BEXKOY
Bosehu pauyHa o Oe30emaHoCcTH yueHHMKa. MimycTpoBaTu caBpeMeHe TeXHOJoruje obpane
MaTepHjajia ¥ 1o MOryNHOCTH OpTraHW30BaTH ITOCETY MPOU3BOJHOM MOTOHY KOjH UX KOPHUCTH.



VYro3Hatn ydeHHWKe ca CaBpeMEHHM INPOM3BOJHMM MAllMHAMA y MAIIWHCKO] MHAYCTPHUjU U
3Ha4yajeM HBHXOBE IPUMEHE Y M0j€AMHAYHO] U CEPHUjCKO]j MPOU3BOIBH.

VYBectu 1ojaM poOOTHKE M 00jJaCHUTH H-EH 3Haua] y CaBPEMEHO] HHIYCTPUjH. Y KOJIUKO
MOCTOjU MOTYNHOCT, JEMOHCTPHPATH paj IIKOJCKOT POOOTa WM KOPUCTHUTH padyHApCKy
cUMyJanyjy. YIO3HAaTH yYEeHUKE ca OCHOBaMa KOHCTPYKIMje poOOTa M YJIOrOM IOjeIUHHIX
nenoBa. PoOOTHKY TOBe3aTH ca HACTaBHHUM CajJpXajuMa Kao IITO Cy HH(OpMaTHUKa
TEXHOJIOTHja, MallMHe M MEXaHW3MH, CHEpPreTHKa W TEXHOJIOTHja o0paje Marepujala.
Peanuzanujy oBHX caapikaja ypaauTh y3 Kopenanujy ca HactaBoM HWHpopmaTtnke u
padyHapcTBa.

YyeHunuma NpeACcTaBUTH KiIacUpUKalMjy MOTOHCKMX MallMHa — MOTOpa U
WIYCTPOBAaTH BHUXOBY PUMEHY HA IPAKTUYHUM MPUMEPUMA U3 YUEHUKOBOI OKPYIKEHa.

[Ipenopyuen Opoj yacoBa 3a peanusanujy ope oomactu je 20.

KoHncTpykTOopcko MoesioBame

Y oBOM Jieiy mporpama yueHHIIH Kpo3 MPaKTHYaH pajl MPUMEHYjy PETXOIHO CTCUCHA
3Hama W BemTuHe. Caapixkaje Tpeba peaqn3oBaTH Kpo3 YUEHHYKE MPOjeKTe, o rpaduyukor
[pe/ICTaB/batba 3aMHCIIH, MPEKO IUIAaHMpamka, U3BpIIaBaba PaIHUX Olepalrja, MapKeTHHTa
710 TIPOLIEHE U BpeAHOBama. HacTaBUTH ca alropuTaMCKUM MPUCTYIIOM Y KOHCTPYKTOPCKOM
MOJICJIOBaby MOCEOHO y MPHCTYIy pa3Boja TEXHHUYKOT CTBapajamiTBa — OJ HICje 0
peanmzanmje.

OBa Tema ce 0HOCH Ha M3paJy Mojejia pa3HUX MalluHa U ypehaja Koju cy 3aCHOBaHH
Ha OCHOBHUM €JIEMEHTHMa W TMPUHIMIIMMA paja MalldHa U MeXaHHu3ama (eJIeMEeHTHMa 3a
Be3y, 3a MPEHOC CHAre U KpeTama, CHEIHjallHd eeMEeHTH). T0 ce OJHOCH Ha MOJCIOBAaHkE
MPOW3BOJHUX MalllMHA, caoOpahajHUX cpencTaBa, TPAHCIOPTHUX MaiMHa u ypehaja,
MpeTBapaya eHepruje u ap.

Jenan on acmekra ynorpebe pauyHapa u nepudepHux ypehaja je u y ¢yHKUMjH
yIpaBJbalkha TEXHUYKUM CHCTEMHUMA U TpoliecuMa (MHTEpQEjCc — CUCTEM Be3a ca pauyHapOM)
U KOHCTpYKLMjoM poOoTa. Peanusanujy oBUX caJpikaja ypaJuTH y3 KOpenalujy ca HaCTaBOM
Nudopmartuke u pauyHapcTsa.

ITomrTo ce ydeHuiu cio0OIHO OIpenesbyjy 3a oapel)eHy akTHBHOCT y OKBUpPY JaTe
TeMe, jeaH OJf Kopaka Ka JeuHucamby CBOra IpojeKTa, je MpoHalaxewe HMHpopmalvja,
CTBapame Hjeje U AeduHucame 3anatka. [lorpeGHO je na ydyeHUIM KOpHCTe IMOJaTKe U3
pa3IMUUTUX HM3BOpPA, CAMOCTAJHO MpoHaja3ze HH(GOpMaluje O yclIoBUMa, MoTpedbama u
HauuHy peanusauuje makere/moaena kopucrehu UKT u agekBarny nureparypy. Mcro Tako,
MOpa c€ BOAMTH padyHa O NPUHLHUIY EKOHOMHUYHOI HCKopullhewa MaTepujaga U
panmoHanHoOr oabupa ajara u MalluHa NpuMenyjyhu npouenype y ckiany ca MpUHIAITUMA
6e30e1HOCTH Ha paay. Y MPOJeKT C€ MOXKE YKJbYUYUTH U BHUIIE Y4YEHHMKA (TUMCKH pai)
YKOJIMKO j€ pajl CIOXEHMjU, OJJHOCHO aKO C€ YUYCHHIM 3a TaKaB BUJ capalime omnyye. Y
CBpXy O0OJbe KOOpIHMHAIMje UIaHOBa THUMa Tpeda YIYTUTH YYCHHKE Ha YIOTpedy
eJIEKTPOHCKE KOPECTIO/ICHIIH]e ca INJbeM yHarpehema pasia Ha peaau3alujy mpojeKTa.

N360p Monyna aKTUBHOCTH MNPUJIAroJuTH TMOcTojehuM  ycioBUMa paga  Tj.
ONpeMJbEHOCTH KaOuHeTa 3a TeXHUKY U TEXHOJIOTH]y ajlaTUMa ¥ MaTepHjajioM.

[TpunukomM u3pajge TEXHUYKE JOKYMEHTalMje U3adpaHor MOJeNa, PyYHO WIH y3 MOMOh
padyHapCKUX aIjIMKaluja, MPUMEHUBATH HAy4YeHO: MPOCTOPHO IPHKAa3HBamke IpeIMeTa,
OPTOTOHAJIHO TMPOjEKTOBakE Kao M CHEHU(PUUYHOCTH TEXHUUYKOI LpTama y objactu



MaiuHCTBa. Tpeba HacTojaTH J1a ce OCTBapyje KOHTUHYHUTET HH(POPMATUYKE MHUCMEHOCTH C
[IUJBEM J]a YYEHUIIM Hay4e J]a KOPHCTE paduyHap 3a HpTame U U3paay Mpe3eHTaluja.

ITo 3aBpuieTky pagoBa Tpeba OpraHHU30BaTU MPEACTABIbAKE UACje O]l KOje Ce IMOILIO,
MOCTYTIaKa U3pajie ¥ TOTOBOT MPOU3BOA. Y OBOj €Tal CE BPILHU H MPOLIEHA COTICTBEHOT pajia
U paja JpYyrux Ha OCHOBY IIOCTaBJbEHUX KpuTepujyma (YpemHOCT, CHCTEMaTHYHOCT,
3ajarambe, CaMOMHHIIN]aTUBHOCT, KPEATUBHOCT U JIp.).

Ha ocHOBY yTpoIeHOTr MaTepHjaia, eHeprije u paaa pearn3aropu (IojeInHaI] WA TUM)
Tpeba J1a MCKaXy OKBHUPHE IIEHE TPOIIKOBAa M BpEAHOCT m3paheHor monena. Y ckiamy ca
MpeIy3eTHUYKUM acleKTHMa, peaan3aTopu Tpeba a u3pajae u ojarosapajyhe marepujaie 3a
pekiame 3a u3pal)eHu MPou3BOI.

[Ipenopyuen Opoj gacoBa 3a peanusaiujy oBe obmactu je 22.

III. ITPAREBE U BPE/THOBAILE HACTABE U YUEIHA

VY HacTaBU OpHjEHTHCAHO] Ha JOCTH3amE HMCXOAa BPEAHY]y €€ IPOIEC U MPOSYKTH
yuema.

Y mporecy onemHBama IMOTPEOHO je y3eTH Y O003Mp CBE AKTUBHOCTH YYCHHKA
(YpenHOCT, CUCTEMAaTUYHOCT, 3ajarame, CAMOMHUIINJaTUBHOCT, KPEATUBHOCT U JIp.).

BpennoBame aKkTHBHOCTH, HApOYUTO aKO je TUMCKH pajJ y MUTamy, MNOTPEOHO je
00aBUTH ca TPYIOM TaKO Jla C€ OJ CBAKOT WiaHa TPAXXH MHUILBEHE O COIICTBEHOM Pagy U O
pajay CBaKoOT 4jiaHa TOHA0CO0 (T3B. BPUIHAUYKO OLICHUBAE).

[TpunukoM cBaKoTr BpeAHOBama MOCTUTHYha MOTPEOHO je J]a HACTaBHHK Ca YYCHUIIUMA
JIOTOBOPH TOKa3aTeJhe Ha OCHOBY KOjUX CBHU MOTY Jia TIpaTe Halpenak y yuewy. Ha Taj Hauun
ydueHU1IM he OUTH MOJACTaKHYTH J1a MPOMUIILIBbA]y O KBAIUTETY CBOT paja U HaYMHUMa KakKo ra
yHanpeauTu. OlemuBamke TaKO MOCTaje HHCTPYMEHT 3a HampeaoBame y yuewmy. Ha ocHOBY
pesynTata npahema U BpeAHOBaMka, 3aj€JHO ca YUCHUIIMMA Tpeda IMIaHUpaTH MPOIEC yUeHha
1 OMpaTH MOTOJIHE CTPATETHje YUerma.



ITPABUJIHUK

o u3MeHama [IpaBHJIHHKA 0 MPOrpaMy HACTaBe M YYelha 32 OCMHU pa3pel OCHOBHOT

06p330Bal{:a H BacCliuTama

Yoam 1.

VY IlpaBunHUKY O IpOrpaMy HacTaBe U y4era 3a OCMU pa3pel] OCHOBHOT 00pa3oBama u
Bacriutama (,,Ciry>x6enu rmacauk PC — Ipocsetan rimacauk”, 6p. 11/19, 2/20 u 6/20) y neny:
»3. OBABE3HU IIPEJAMETHN”, nporpamu npeamerta: ,, [EXHUKA 1 TEXHOJIOT'MJA” u
L,ZJHDPOPMATUKA U PAUYHAPCTBO” 3amemyjy ce HOBUM MpOrpaMumMa rmpeamera:
»EXHUKA Y TEXHOJIOTUJA” u , MIHOOPMATUKA U PAUYHAPCTBO”, koju cy
OJIITAMITAHU y3 OBAj MPABWJIHUK M YUHE HETOB CACTABHU JICO.

Yiag 2.

OBaj mpaBWIIHUK CTYIIa HAa CHAry OCMOT JIaHa OJ1 JjaHa 00jaBJbuBama y ,,Ciry:k0eHOM
rinacHuky PenyOmnmke CpOuje — [IpocBeTHOM rimacHUKY”, a IpUMEbYje ce TOYeB OJ1 IIKOJICKE
2021/2022. ronune.

bpoj 110-00-102/2021-04
VY beorpany, 9. jyna 2021. ronune

Hasue npeamera TEXHUKA U TEXHOJIOTUIA
Unsb yuersa TexHUKe U mexHoso2uje je Aa yY4eHUK pa3Buje TEXHUUYKO-TEXHOIOLWKY
NMUCMEHOCT, Aa M3rpagm oAroBOpaH O4HOC Npema pasy v NPou3BOAHMN, XKUBOTHOM U
L pafHOM OKpyKemy, Kopulwhery TEXHUYKUX U TEXHOJIOWKMX pecypca, CTekHe 6o/bu
yBUA Y CONCTBEHA NpodecrMoHanHa MHTepecoBaba U NOCTyna Npeay3nM/bmMBo U
WHULWjATUBHO.
Paspep, Ocmun
Ffognwrun GoHp,
yacosa 68 yacosa
ncxoaou
Mo 3aBpLUeTKy pa3peaa yuyeHunk he 6uTtn y ctarwy |OBJIACT/TEMA CALPXAIN
Aa:




ncxoam

Mo 3aBpLUeTKy pa3pena yuyeHuK he 6utn y ctarby |OBNIACT/TEMA CAAPXAIN
fa:
— NPOLEHM 3Hauaj eNeKTPOTEXHMKe, payyHapCcTsa YBOA, Y €N1€KTPOTEXHUKY,
M MeXaTPOHMKE Y }KMBOTHOM 1 PafHOM PayHApCTBO U MEXATPOHUKY.
OKpYKetby; EnekTpuyHa MHcTanaumja-onacHocT
— aHa/NM3Mpa ONACHOCTM O/, HenpaBUAHOT XUBOTHO U Y Mepe salTnTe.
kopuiwherba enekTpuYHMX anapata u ypehajan |PAAHO MpumeHa enexkTpudHUX anapata u
no3Haje NocTynke npyarba npse nomohu; OKPYKEHE ypehaja 'y aomahuHctsy, wTeArba
— 06pa3noXm BaXKHOCT eHepreTcke eprKacHOCTM eHepruje n eHepreTcka epuKacHocT.
eneKkTpuuHuX ypehaja y JomahumHcTsy; Mpodecuje (saHnmarba) y obnacty
— nosexe npodecuje (3aHMMmarba) y obnactu ENEKTPOTEXHMKE U MEXATPOHMKE.
eN1eKTPOTEXHMKE N MeXaTPOHMKe ca CONCTBEHUM CaobpahajHa cpeacTsa Ha
MHTepecoBabnUMa; €N1eKTPONOroH — BpPCTE U
— ynopeamn KapaKTeEPUCTUKE ENEKTPUYHUX U CAOEPATRAJ KapakTepuctuke. XubpuaHa sosuna.
XnbpnaHmnx caocbpahajHux cpegcrtasa ca ENeKkTpuUHmM 1 eneKkTpoHcKK ypehaju
KOHBEHLMOHANHUM; y caobpahajHum cpeacTemma.
— pasyme 3Ha4aj eNneKTPUYHUX N eNIeKTPOHCKNX OcHoBM TeNeKOMyHMKaLMja.
ypehaja y caobpahajHum cpeactsnma; OcHoBHe KomnoHeHTe UKT ypehaja.
— KOPUCTM AOCTYMHE TENIEKOMYHUKaLMOHe YnpaBsbakbe NpoLecma u cTeapuma
ypehaje u cepsuce; Ha gasunHy nomohy UKT.
— Knacudukyje komnoHeHTe UKT ypehaja npema OcHoBHM cumbonu
HaMEHVIc,'b ! vpensiane TEXHWYRA M €NeKTPOTEXHULM. '

. AUTUTANTHA
- I'IpOL.I,EHVI 3Hayaj ynpas/bakba NPOLLECUMA U AMCMEHOCT PayyHapcku codpTBepH 3a
ypehajuma nomohy UKT; CUMYyNaLNjy paaa eNleKTPUYHNX
— UpTa eNIeKTPUYHe Wweme npaBuaHo Kopuctehu Kona.
cumbone; M3paaa v ynpas/batbe
— KopucTu codTBepe 3a cumynaumjy pasa €/IeKTPOMEXaHUYKUM MOLE/IOM.
E€/IEKTPUHHUX KONa, EnekTpoeHepreTckun cuctem.
— CacTaBM eNeKTPOMEXAHUYKN MOLEN U YNPaB/ba Mpoussoarba, TpaHchopmaumja v
tbme nomohy nHTepdejca; NPeHOC eNeKTPUYHe eHepruje.
— objacHu cuctem NPousBOAtbE, O6HOB/LMBM U3BOPU €NEKTPUYHE
TpaHcpopmaLmje U NpeHoca eNnekTpuYHe eHepryje.
eHepruje; EnektpounHcTanaumoHmn matepmjan u
— aHanu3npa 3Hayaj Kopuwhera 06HOB/LUBUX npu6op.
n3BOpa eNekTpuYHe eHepruje; KyhHe enektpuyHe nHctanaumje.
— pasnukyje enemeHTe KyhHe enekTpuyHe PECYPCU U CacTaB/batbe eNeKTPUYHMX KONa
MHCTanauuje; NPOU3BOAHA Kopuwhere dasHor ucnutmsaya u

— MOBEeXXe eNeKTPUYHO U/UIN eNEKTPOHCKO KOO
npema 3agaToj Wemu;

— KOPUCTU MyNTUMETap;

— aHaNM3Mpa KapaKTEPUCTUKE eNEKTPUYHUX
MaLUWHA 1 NOBe3yje UX ca hUXOBOM ynoTpebom;
— KNnacnduKyje eNeKTPpoOHCKE KOMMNOHEHTE Ha
OCHOBY HaMeHe;

— aprymeHTyje 3Hayaj peumKaaxe enekTPOHCKMX

mepere eIeKTPUYHUX BeSIMYMHA
MY/ITUMETPOM.

EnektpnyHe mawwmnHe.
EnektpoTexHnykun anapatm m
ypehaju y gomahuHcTsy.
OCHOBHU eneKTpoHUKe.
Peuunknaxa

€N1eKTPOHCKUX KOMMOHEHTH.




ncxoam

Mo 3aBpLUeTKy pa3pena yuyeHuK he 6utn y ctarby |OBNIACT/TEMA CAAPXAIN
ha:
KOMMOHEHTH; MogaenoBame eNeKTPUYHUX MallnHa
— CaMOCTa/IHO/TUMCKM UCTPaKyje N OCMULL/bABA n ypehaja.
npojekart; Orneam ca enekTponaHenmMma.
— Kpeupa AOKYMeHTaluujy, pa3suje n npeactasu Kopuwhere nHTepdejca 3a
613HMC NNaH NPOUN3BOA3; ynpas/bakbe nomohy payyHapa.
— cacTaBM NPOU3BOA NPEMA OCMULL/bEHOM N3papa u Kopuwhere jegHoOCTaBHOT
pelwety; ° A KOHCTPYKTOPCKO u.mr())np‘cxor po%OTa yl'lpaJBJ'ﬂaHMM
’ MOZAENOBAHE

— CacTaBM U yNpaB/ba je4HOCTaBHUM LKOJICKUM
PO6OTOM Y3 MPUMEHY BELUTAYKe UHTENUTEHLM]E;
— NpeacTaBu peLlere rotToBor
npoussoga/moaena;

— npouetbyje CBOj paj U pas ApYyrux U npegnaxe
yHanpehere peannsoBaHoOr NpojeKTa.

BELUTAYKOM UHTEIUTEHLNjOM.
Pag Ha npojekTy:

— n3paga npounssoga/mosnena;
— ynpas/bakbe MOAENIOM;

— npeacTaB/batbe
npoussoga/mozena.

Kibyynun mnojMoBH cajp:Kaja: eneKTPOTEXHHKA, €JICKTPOHHMKA, MEXaTPOHHMKA, POOOTHKA,
peIy3UMJbUBOCT U MHULIM]jaTHUBA.

YIIVTCTBO 3A JUAAKTUYKO-METOJNYKO OCTBAPUBABE [TPOTPAMA

[Ipenmer Texnuxa u mexHoNO2Uja HAMEHEH j€ Ppa3BOjy OCHOBHHUX TEXHUYKHX
KOMIIETEHI[Mja YYE€HUKA pajl HEroBOI' OCNOCO0sbaBamba 3a XKHUBOT M paja y CBETY KOjU ce
TEXHUYKU U TEXHOJIOMIKK Op30 Mema. JemaH ol HajBaXHMJUX 3aJaTaka je Jla KOoJ YYCHHKa
pa3BHja CBECT O TOME Ja NpPHMEHa CTEYCHHUX 3Hamka M BEUITHHA Y PEATHOM OKpPYXEHY
M0/Ipa3yMeBa CTAJIHO CTPYYHO YCaBpIIaBame U LEI0KUBOTHO YUEHE, Ka0 U J1a J€ pa3BUjame
MPEIY3UMJbUBOCTH j€/1aH O] BAXKHUX MPEAyCIIOBa JUUHOT U MPO(ECHOHAIHOT pa3Boja.

[IporpaM HacTaBe U yuema 3a OCMH pa3pesl OpUJEHTUCAH j€ Ha OCTBapUBAKBE UCXOA.

Hcxoam cy uckasu o ToMe IITa YYEHHUIM yMEJy Ja ypajie Ha OCHOBY 3Hama Koja Cy
crexnu yuehu npeamer Texuuxa u mexnonoeuja. IlpeacraBibajy onuc UHTETPUCAHUX 3HamA,
BELITHHA, CTaBOBA M BPEIHOCTH YYEHHMKA Yy I€T HACTaBHUX TEMa: HCUBOMHO U PAOHO
OKpyoicerve, caobpahaj, mexuuuka u OUSUMATHA RUCMEHOCM, pecypcu U Npou3eoord u
KOHCMPYKMOPCKO MOOEN08AIE.

I. INTAHUPAE HACTABE U YUEBA

[Tonazehn ox maTtux Mcxoja M Cajp)kaja HACTaBHUK HAjIpe Kpeupa CBOj T'OJUILIHH-
I00ATHY TUTaH pajia U3 Kora he KacHUje pa3BHjaTH CBOje onepaTuBHE TiaHoBe. JlepuHucanu
MCXO/M OJIaKIIaBajy HACTaBHUKY Jajby OINEpalMOHAIN3ALU]y UCXOJa Ha HUBO KOHKPETHE
HacTaBHe jeaunuue. [Ipu manupamy Tpeda, Takohe, UMaTH y BUy Ja C€ UCXOJU Pa3iHKy]y,
Jla ce HEeKM Jlakile W Op>ke MOTy OCTBapuTH, aiu je 3a BehumHy HMcxojga MoTpeOHO BHIIE
BpeMEHA W BHWIIE pPAa3MYATHUX aKTHBHOCTH. HacrtaBa ce He mMaHMpa TpemMa CTPYKTYpH
yuOeHuKa, jep yueHHIM He Tpeba Ja yde JIeKLuje 1Mo peay, Beh na uctpaxyjy yuOeHUK Kao
jemaH oj wu3BOpa Imoaataka M uH(popmanMja kKako Ou pasBujanu MehynpenMerHe
komnereHuje. [lopen yupOeHuka, kKao jeTHOr OJl M3BOpa 3Hama, Ha HACTaBHHUKY je Ja
YYeHHUIIMMa OMOTYhH YBHJ M UCKYCTBO KOpHIThema U APYTUX U3BOpa Ca3HABAMbA.

Ilpunpema 3a uyac noppazymeBa JepuHUCAHE IUJba Yaca, KOHKPETU3aLHU]y UCXOoAa Y
OJIHOCY Ha LWJb Yaca, IJIaHUpamke AKTUBHOCTU YYEHHMKA M HACTABHUKA y OJHOCY Ha MCXOJE,



HAYMH MPOBEPE OCTBAPEHOCTH MCXOJa W M300p HACTABHUX CTPATErHja, METO/Ia M MOCTYIaKa
yuema W ToaydaBama (Bojehw pauyHa O Tpea3Hamy, Tj. MCKYCTBY YYEHHUKa, Koje he
yYEHUIIMMa OMOTYhHTH Ja caBliajiajy 3Hama W BEIITHHE TNpeaBulieHe neduHHCaHUM
HCXO0/IUMA).

[ToceTe My3ejuma TeXHUKE, CajMOBHMA M OOMJIACKE MPOM3BOIHUX M TEXHUYKHX 00jeKara
Tpeba OCTBapMBATH YBEK KajJa 3a TO IOCTOj€ YCJIOBH, pajd IOKa3HBama CaBPEMEHHX
TEXHWYKUX JOCTUTHyha, caBpeMeHuX ypehaja, TEXHOIOMKUX Mpolieca, paJHUX omepalmja u
np. Kama 3a To He mocroje oaromapajyhm yciioBu, ydeHHIIMMa Tpeba 00e30enuTu
MYJITHME/MjalTHE IPOrpamMe y KOjuMa je 3aCTyIlJbeHa OBa TEMAaTHKA.

C o03upom 112 je HacTaBa TexXHHKE M TEXHOJIOTHje TEOPUjCKO-TIPAKTHYHOT KapakTepa,
qyacoBe Tpeba pealn30BaTH IOJAEIOM OJleJbeha Ha 2 (ABE) Ipyle, YKOJIHMKO OACJheHhe MMa
Bume on 20 yuenuka. IIporpam HacTtaBHE W ydemwa Tpeba OCTBapMBaTH Ha CIIOjEHUM
4acoBHMa.

II. OCTBAPBAIE HACTABE U YUEIHA

VYdeHun y ocMOM pa3peay Joja3e ca M3BECHUM 3HAaWkeM U3 00JacTh TEXHUKE HU
TEXHOJIOTHje KOja Cy CTEKIH y MPETXOIHUM paspeauma, Kao u ca oapeheHuM >KHUBOTHHM
UCKYCTBUMA Y KOpHIINewYy pa3InuuTHX ypehaja.

7KMBOTHO M PaIHO OKpYIKeHme

VY o0nacTu )KUBOTHO U PaTHO OKPYXKeHme, 00palyjy ce caapikaju IpBEHCTBEHO BE3aHU 3a
CJIEKTPOTEXHUKY, PAaUyHAPCTBO U MEXATPOHHKY. Y3 MOMON pa3IHuUuTHX MeIuja MoTpeOHO je,
y HajkpahuM mpTaMa, IpUKa3aTH Pa3BOj OBUX IpaHa TEXHUKE Kao M BHUXOBY MelycoOHy
noBe3aHocT. [lyTem mpuMepa HaBeCTH YYCHHKE Ja aHATU3UPajy YTHUIQ] pa3BOja HaBEACHUX
00JIacTH Ha CaBpEMEH Ha4MH KMBOTA. YKa3aTu Ha JOTPUHOCE CPIICKUX HAYYHUKA Y Pa3Bojy
€IIEKTPOTEXHUKE U TeleKoMyHuKanuja. [lpaBunmHy ymoTpeOy eJeKTpUYHUX amapara |
ypehaja y nomahuHCTBY Tpeba TpEACTaBUTH YUYEHHUIIMMA INTO j€ Moryhe Buile Ha
NPAaKTUYHUM TIpUMepuMa KopucTehn JOoCTymHa HacTaBHA CpEICTBA W MYJITHMEAHje, ca
moceOHMM aKIIEHTOM Ha yireny eHepruje. OO0jacHUTH pas3pelie eHeprercke epukacHOCTH
eNEeKTpUYHUX ypehaja Ha OCHOBY KOJHX YUEHUK MOXKE H3BPIIUTH Mopeheme eneKTPUUHUX
ypehaja npema epukacHoctu. HaBecTn 3Hauaj mpumene eHepreTcku eduxkacHux ypehaja ca
acrekTa ekojoruje u ekoHomwuje. [loceOHO aHanmm3uparu Moryhe omacHOCTH KOje ce MOTY
JIECUTH TIPUIIMKOM KOpHIIhema eNeKTPHYHUX arnapara u ypehaja u eBeHTyaHe TOCIeIHIe Y
Clly4ajy HEmpUIpkKaBama yIMyTCTaBa 3a BUXOBO Kopuiihewme. HaBecTu moctynke aenoBama
MIPUJIMKOM CTPYJHOT yjaapa. 3a u300p HacTaBKa IIKOJIOBamka U Oyayher 3aHnMama moTpeOHO
j€ HaBeCTH YUYCHHIIMMA 3Ha4uaj 3aHUMamka U3 00J1aCTH eIeKTPOTEXHUKE ca IpUMepUMa U3 CBOT
KUBOTHOT OKPYXKEHa.

[Ipenopyuyenu Opoj yacoBa 3a peanuzalujy oBe odaactu je 6.

Cao0pahaj

[Ipernen kapakTepucTHKa KIAaCHYHHUX caoOpahajHux cpencraBa Tpeba 3a0KpYKUTH
€JIEKTPOHCKUM TMOJICUCTEMHUMA, Kao M KOHCTpyKLMjaMa U (QYHKIHMjamMa cpeicTaBa Ha
€JIEKTPUYHH MOTOH U XUOpHIHUX Bo3wia. [Ipemnopydyje ce 1a y4eHUIIM CaMOCTaIHO, TyTeM
JOCTYITHUX HM3BOpa 3Hamwa, MCTPake MPEIHOCTH U HENOCTAaTKEe BO3WJIAa Ha ENEKTPUYHU U
XUOPUIHHU TIOTOH W YIOpEeJe MX ca KOHBEHLMOHAJIHHMM BO3MJIMMA. Y OBY CBpXy Moryhe je
KOPUCTUTH pa3IMYUTe HAacTaBHE MeToAe (METOAy TMpOjeKTHE HacTaBe, IPOOJIEMCKY,
HCTPAKUBAYKU Paf).



[TyTem MynaTUMEaMja MPUKA3aTH €IECKTPUIHHU U €JIEKTPOHCKH CHCTEM KOJ caoOpahajHux
cpeacraBa (myTHHYKa Bo3wia, momeau). Enemente cucrema (ypehaje 3a mpousBoImy u
aKyMyJialijy eJIeKTpUYHE CHEpruje, eNEeKTPOINoKpeTad, ypehaj 3a masbeme pajHe CMelle,
ypehaje 3a cUTrHanM3alMjy) IMOBE3aTH Ca MPETXOJHUM 3HAKHEM YYCHHKAa O TIOTOHCKUM
MammHama (Motopuma). [loceOHO 00paTuTH TaXmky Ha HaMEHy €JEeKTPOHCKHX ypehaja
(emexTpOHCKO yOpH3raBame, CeH30pH 3a KpeTame) OCBpHYTH ce U Ha MOTpedy UCIIPAaBHOCTH
oBUX ypehaja 3a 6e30e1HO ydecTBOBame y caobpahajy.

[Ipenomeme mogaraka Ha NajbUHy YWHU TocebaH cerMeHT caoOpahaja. IloTpebHO je
YYCHUIMMA TPUOIMKUTH TEICKOMYHHKAIIMOHY TEXHOJIOTHJY M yKa3aTH Ha yOp3aHU pa3Boj
TEJIEKOMYHUKAIIMOHUX CHUCTEMa M IbUXOB YTUIA] HA JKUBOT. Y OBOM CETMEHTY OOpaIuTh
npeHoc uHQOpMalHja MyTeM ayJAHOBH3YEIHHX CpelicTaBa (paguo W TEJIeBU3Hja), MOOMITHE
tenedonuje, GPS cucrema, pauyHapckux u OexxuyHMX Mpexka. [Ipema moryhHocTHMa u
ONpEMHU, Y OBOM [y HCKOPUCTUTH MAOCTylHE ypehaje (MoOumnHe Tenedone, Tabiuere,
padyHape) W TPaKTHYHO OCTBapUTH MelycoOHy KOMyHHKalMjy MyTeM HHUX, Kopucrehn
WHTEPHET CepBUCE (CIIEKTPOHCKY IOMITY, BHICO KOH(EpEHIHje, KpaTKe TIOpYyKe) WU
mobunHe armmukanuje (Viber, WhatsApp).

[Ipenopy4yenu Opoj 4acoBa 3a peanu3ainjy oBe odaactu je 6.

TexHMYKA U JUTHTAJTHA IHACMEHOCT

Yno3HaTH yuyeHHMKE ca OCHOBHMM CHMOOJNMMa M O3HaKama KoOjé ce KOpHUCTE Y
SJIICKTPUYHUM IIeMaMa M OCIIOCOOUTH MX 33 HBHXOBO IpTame. [IpuimkoM peanmsaiije oBe
aKTUBHOCTH KOPUCTHTH jeqHOCTaBHe Ieme. JlemoHcTpupaTtd pajg ca codTBEpoM 3a
CUMYJAIMjy paja eINeKTPUYHUX KOJIa MPHUMEPEHUM Y3pacTy W IpeA3HamhMa YUYCHHKA.
Kpeupatu BexOy y OKBHpY KOj€ YUSHHIIH [[PTAjy €IEKTPUUHY LIEMY U KOPUCTE pauyyHApCKy
CUMyJIAlI]y 3a TIPHKa3 HEHOT (YHKIMOHUCAKA. YKOJIUKO MAaTepHjaTHO-TEXHUUKE
MOTYRHOCTH J03B0OJbaBa]y, YUEHUIM TTOTOM CACTaBJhajy €NEKTPUUHY IIEMY Ha PAJHOM CTOIY
U IEMOHCTPUPA]Y HeH pajl. MokeTe KOpUCTUTH aHAJIOTHE U JUTUTAIHE KOMIIOHEHTE.

Ocmucnuty BexOe y kojuMa he yueHHUIIM caCTaBUTH U YIIPABIbATH €IIEKTPOMEXaHHUKAM
monenuma kopuctehu UKT u untepdejc. CnoxkeHOCT Mojena NpUIaroJuTH YCIOBUMA U
ONpeMH ca KOjOoM IIKoJia pacrionaxe. KoMOMHOBaTH 3Hama W BEIITHHE U3 MPOTpaMUpama
KOja y4eHHMIIM TOoceayjy ca MojallmbeeM (yHKIMja U HauMHa paja MOjeAMHUX elleMeHara
MoJienla. YKOJIHMKO YYCHHIM paje ca pasInuuTHM MOJENNMa MpPEABHIECTH BpeMe 3a
MIPEJICTAaBIbAKE N10jeINHAYHUX PELICHA Y O/IEJbEY.

VY Hajkpahum 1pTama yno3HaTH YYEHHKE ca MOTYhHOCTHMa yIpaBjbara IMpolecuMa u
crBapumMa Ha asbuHy nomohy MKT-a (Internet of Things — uHTEepHET CTBapH).

OcnocoOuTH y4YeHHMKE Ja MPAaBWIIHO YHUTaJy U TymMaue KapaKTEPUCTHKE KOMIIOHEHTH
UKT ypehaja. JleMoHCTpUpaTH BHUXOB M3IJIE U pajJ y CKIagy ca yCJIOBHMa y IIKOJH.
OcMHCIUTH aKTUBHOCTH y KOJUMa YYEHMIIM CaMOCTAJIHO HJIM TPYIHO YYECTBY]y ca IHMJbEM
UCTpa)KMBamba KapaKTepUCTHUKA HIIP. paYyHAPCKUX KOMIIOHEHTH MOTPEeOHUX 3a peaau3alujy
onpehenor 3axTeBa/mocia (urpame onpehene urpe, paa ca oapehenum copTBepoM u ci.). Y
OKBUPY OBE AaKTMBHOCTH MpEIBUAECTH KOpHUIIhemhe HHTEpHETa M Kpernpame/00JMKOBambE
cneunuKanyje onpeMe oj CTpaHe yUYeHUKa MOIITYjyhr OCHOBE MMOCIOBHE KOMYHHUKAIMje U
€-KOpEeCTOICHIIN]€.

[Ipenopyuen 6poj yacoBa 3a peasinzaiujy oBe odmactu je 18.

Pecypcu u npousBoama



Ha nouetky u3ydaBama oBe 00JacT yno3HaTH y4eHUKe, Ha HH()OPMATHBHOM HUBOY, ca
EJIEKTPOCHEPTeTCKUM cHUCTeMOM Hamie 3emsbe. llta ra uymHH, Koje cy moTpebe 3a
€JIEKTPUYHOM €HEPTHjOM, a KOjU MOTEHIIMjalld 32 POU3BOIbY KOJUMa PACIIONIaXEMO.

[TpousBoamwy, TpaHCPOpPMALIUjy U MPEHOC EJICKTPUYHE CHEpruje 00jaCHUTH y3 MOMOh
MmynataMmenrje. Y HajkpahuMm 1prama 00jaCHUTH XHUIPOEJEKTpaHe, TEPMOEICKTpaHEe H
HyKJ€apHe  eJeKTpaHe, 3Ha4a]  TpaHchopMmmcama  CIEKTPUYHE  €HEepruje  y
TpaHC(HOPMATOPCKUM CTaHHIIAMA, KA0 M IPEHOC EJCKTPUYHE CHEPrHje NAIICKOBOIUMA H
HUCKOHAIIOHCKOM €JICKTPUYHOM MPEKOM, O] MPor3Bohaya 0 moTpoIaya.

Canpikaje y oB0Oj 00J1acT, KOjU Cy AUPEKTHO BE3aHU 32 )KUBOT U JIEJIO HAIIET Hay9YHUKA
Hukose Tecie, yBek moceOHO ncTahu U HATJIACUTH.

Kaga je y mnutamy nOpou3BOIma EINEKTPUYHE EHEpPrHje, Je0 Cajapikaja MOCBETUTH
OOHOBJBMBHMM HW3BOpHMMa e€JIEKTpHuYHE cHepruje. Ty ce mpe cBera MHCIM Ha: COJIAPHE
eIIEKTpaHe, BETPOETEKTpaHe (aepoelneKkTpaHe), TeoTepMaliHe eNeKTpaHe, eJIEeKTpaHe Ha
O6roMacy, MUHU XHJIPOEJIEKTPaHE W MOCTPOjeHha 3a caropeBame KOMyHaimHor otmana. Ose
caipkaje peaim3oBaTu y3 momoh oarosapajyhe mynrumenuje. Ca ydeHUIIIMA aHATTU3UPATH
3Ha4aj W MPEIHOCTU MPOU3BOAKE M Kopulithemha 00HOBJBHMBHX U3BOPA CIICKTPUYHE CHEPruja
ca acmeKTa 3alITHTE )KUBOTHE CPE/INHE.

V3 nmomoh y30paka €IeKTPOMHCTAIAIMOHOT MaTepHjajia, Kao OYHIJICJAHOT HACTAaBHOT
CpEICTBa, WM IHPTEXa M MYyJITUMEIHje, OOjaCHUTH YYCHHI[MMA CBOjCTBA W IPUMEHY
CJIETPOMHCTAIAIMOHOT MaTepHjasia (IPOBOIHHIIM, U30JIATOPH, HHCTAIAIMOHE 1IEBU U KYTH]E,
CHjalliyHa Tpja M CHjajMile, MPEKUAAYd, yTUYHHUIE, YTHKAYH, OCHUTYPayd, CJICKTPUIHO
OpOjWII0, YKIIOITHH CaT).

VY3 nomoh ojarosapajyhux mema M y30paka CKIOIUbEHUX CTPYJHHUX Koja, 00jaCHUTH
YYEHUIIMMa, OCHOBHa CTpyjHa Koja KyhHe eJjexkTpuyHe HHCTananuje (CTPYjHO KOJIO
NPUKJBYYHHUIIE Ca Y3€MJbEHEM, CHjaIMLE Ca JeJHONOJIHMM, CEpHjCKUM U HaU3MEHUYHUM
npekugadeM). TpakuTH o] yIeHUKa /1a y CBECIH HAIPTajy IIeMe IIOMEHYTHX CTPYjHUX KOJa.

Ob6jacHuTy yueHunuMma ymnpoutheHy IeMy W TJaBHE KapaKTepuUCTUKe TpodasHe
eJleKTpuuHe uHcTanauuje. [Ipu objammaBamky KOPHUCTUTH €JIEKTPUUHY HIeMy TpodasHe
CTpyj€ IIPUKa3aHy Ha OCHOBH JE€JHOT MamEer CTaHa.

VYno3HaBame €IeKTPOUHCTANAIMOHOT MaTepHjaia U npudopa HajeUKaCHHUjE Ce MOXKE
OCTBapUTH MPUMEHOM Y Pa3IMYUTHM KOHCTPYKIMjaMa CTPYjHHX Koia. Ha oCHOBY cTeueHmx
TEOPHUjCKUX 3Hama YYEHHIIM, Y3 TOMOh HacTaBHMKA, NPAaKTUYHO CACTaBJbajy CTPyjHa KoJja
kyhHe enekTpuuHe WHCTanamuje (CTPYjHO KOJO CHjaNIUIEe Ca JeTHOIOJHHM, CEPUJCKUM H
HaU3MEHUYHUM TpekuaadeM...). Crajame eneMeHaTa CTPYJHHX Kojla BPIIUTH y3 mHomoh
MMTHOBAa HA MOHTQ)XHUM HMCIUTHHM TUTOYaMa WIIH JIEMJBEHEM. YKOJHKO CE ONpe/einTe 3a
JeMJbeHe, YUYCHHLMMa JIEMOHCTpUpATH MpaBUIHY U 0e30eaHy ynorpeOy eneKTpuyHe
nemunuie. Bonuty padyHa ga ce cuMynanuja CTpyjHUX Koja pajJyd camo ca HamoHuma 1o 24
V.

VickopucCTUTH MpaKTUYaH paj YYSHUKA 3a JEMOHCTPALU]y paja YHUBEP3aTHUM MEPHUM
UHCTpyMeHTOM (MyntumeTrpoMm). [lpum mnpaktuuHOM pagy ydeHuuu Tpeba Ja Kopucre
MYJITUMETAP 32 MEPEHE EIEKTPUUHUX BEINYHMHA.

VYKOJIHMKO CTE ONepaTUBHUM IJITAHUPAKEM IIPEIBUIENIN, Y OBOM eIy 00JIaCTH MOXKETE ca
yUEHHIIMMA YpaJuTH CHUMYJAlHjy CTPYJHHX Koja y3 MOMOh OecraTHUX padyHapCKUX
MporpaMa HaMeHmhEeHHX 3a Ty CBPXY.



VY HajkpahuMm npraMa yrmo3HaTH YYCHHKE ca CICKTPUYHUM MalllMHaMa jeTHOCMEpPHE U
HaAaN3MCHHNYHC Cprje, BpCTaMa U TJIaBHUM JOCJIOBHUMA. WNzmarame MNOTKPCIUTH MOJCINMa
€JIEKTPOMOTOPA.

Yno3HaBame YYeHHKA ca eIeKTPOTEXHUYKUM anapatuma u ypehajuma y nomahuHCTBY
ypaauTH y3 moMoh MynTHMennje, CIIMKa Wi Mozela (Ipeceka nmojennHux KyhHux anapara u
ypehaja). OGjacHUTH TJIaBHE JIETIOBE, MPUHIUIT paja U HAaYMH OJIp)KaBama HajKOPUITNCHUJUX
EIeKTPOTEPMUYKHX (peIlo, ITEAaK, Meria, rpejanuie, 00jiep ...), CICKTPOMEXaHUYKU
(ycucuBay, MUKCEp, COKOBHHK, (prXKHUIEp, 3aMp3uBad, Kiuma ypehaj ...) 1 KOMOMHOBaHHUX
anapara u ypehaja (den 3a kocy, TA nieh, mamrHa 3a npame Bellla, MalluHa 3a Mpambe Cya0Ba
...). OBaj neo HacTaBHE 00JacTH C€ MOXKE HCKOPUCTHTH 3a H3paay MYJITHMEIHjaiHe
Mpe3eHTaIHje, TaKO ITO he CBakM yYeHWK Ha MCTOj NMPUKA3aTH M TMPE3CHTOBATH IO jelaH
ypebaj y nomahuHCTBY.

VY OKBHpY €NEKTpPOHHMKE, KpO3 NpUMEpe MPaKTUYHE MPUMEHE, YIIO3HATH YUYEHUKE ca
OCHOBaMa Ha KOjUMa C€ 3acHMBAa paj JAWTUTAJIHE TEXHOJIOTWje. Y3 MPaKTUYHH NpUKa3,
YHO3HaTH YYEHHUKE Ca OCHOBHUM EJIEKTPOHCKUM €JeMEHTHMa (OTIIOPHUIIM, KOHAEH3aTOpPH,
3aBOjHMIIE, JAMOJAE, TPAH3UCTOpU, MHTErpucaHa kosua ..). HajaButu kopuiheme
EJIEKTPOHCKHUX eJIeMEeHaTa y OKBHPY IMPAaKTUYHOT pajaa y cienehoj obmactu KoncTpykropcko
MOJIETIOBAKE.

Ha kpajy oBe oOmacTé ymo3HaTH ydeHHKE ca MoryhHomhy M 3HadajeM perHKIa}e
€JIEKTPOHCKUX KOMIIOHEHTH Ca €KOJIOIIKOT U €eKOHOMCKOT' aCIeKTa.

OBy oOnacT peanu3oBaTH y TECHO] KOpelaluju ca HACTaBHUM cajpkajuma (u3HKe,
noceOHO ca acleKTa 3aKOHa eJNEeKTPOTEXHUKE Ha KOjuMa Cy 3aCHOBaHU pasHH ypehaju Ha
eNEKTPOTEPMHUUKOM, EIICKTPOMEXaHHYKOM JICjCTBY €IEKTPUYHE CTpPYje.

[Ipenopyuen Opoj yacoBa 3a peanuzaiujy ose oosactu je 20.

KoncTpykTopcko moaesioBame

OBa obnact je ClOXeHHja jep C€ Y 0] MO0 BEPTUKAIM IOBE3Y]y Caapkaju Kako
MPETXOJIHUX paszpefa Tako U OCMOT pa3pena. Y OBOM JeNy MporpaMa YYeHUIH Kpo3
MPAKTUYaH pajJ MPUMEHY]y TPETXOAHO CTEYCHA 3HAKA W BEIITHHE KPO3 MOJCIIOBAHE
eNeKTpUYHNX MammHa u ypehaja. To je HEONMXOAHO MOWITO ce Ta 3Hamba U BEUITHHE
110jaBJbY]y U y peajn3aluju J1eJ0Ba MPOjeKTa.

VY oBoM pa3zpeny Tpeba 3a0KpYKUTH LEIMHY O OOHOBJBMBUM H3BOpuMa eHepruje. C
0o03upoM Ja je y MPEeTXOJHUM paspeauma OWUil0 peYr O MEXaHMYKUM U TOIJIOTHUM
IpeTBapayrMa €HEpruje y OCMOM paspeiy TEeKHUIITE je Ha eNeKTPUYHOj eHepruju. Mojene
KOJU KOopucTe OOHOBJBMBE HM3BOpE €HEpruje YYEHHIM MOTY MOJEJOBaTH Ha pa3induTe
HauuHe. JeaH oJ] HaYMHA je U3Boheme oriena ca eJeKTponanenumMa. Y Ty CBpXY JIOBOJBHO j€
paiuTH Ha MamwoOj IUIOYM eJIeKTpolaHeida M ToMohy MyntuMmeTrapa (yHMMeEpa) MEpUTH
IIPOMEHE y 3aBUCHOCTH OJ1 KOJIMYMHE CBETNIa. Y OKBUPY IpojekTa Moryhe je u3paautu moaen
BETpOreHepaTopa.

Ca uHTepdejcoM y4YEHHMIIM Cy C€ YINO3Hadu Ha HHUBOY ,lpHe Kytuje” (black box).
[IpakTyHO TpUKazaTH Kako (yHKIHOHUIIE HHTepdejc Aa OM, y KacHU]jo] (a3u, MOIIU
MPUMEHUTH CTEYeHA 3Hamba Ha HEKOM NPOjeKTy. YUeHHKe Tpebda YNMO3HATH ca OCHOBHHUM
JieoBUMa UHTepdejca: Hamajame, yJla3yu U U3J1a3H.

VYuenunu tpeba Aa pasznukyjy poOoTe ympaBibaHe BemTaukoMm uHTenureHnujom (BU)
Hacrpam po0oTa YIpaBJbaHUX JeTHOCTABHUM ayTOMAaTCKUM CHUCTEMHMA U J1a TI03HA]y HUXOBE



tunruHe QyHKIHUje U ciocodHoctu. Maeje Tpeba pa3BUTH KpO3 IUCKYCH]Y, HCTPAKUBAKHE H
CHMYJIalKjy, 8 YKOJIMKO MaTepUjaTHO-TEXHUYKEe MOTYNHOCTH JI03B0JbaBajy U Pa3BUTH MOJCI
pelema mpodiiemMa U3 peaHor cBera kKopuirhemeM poboTa ynpasibanuMm BU. Peanmzanujy
OBE IEJINHE 3aM0YETH JUCKYCHjOM Ca yYSHHIIMMa O poOOTHMa KOje Cy BHJCIIN Ha BECTHMA,
MeIMjuMa WM MOXJa YXuBo. HaBecTn kapakTepucTHYHE CIIOCOOHOCTH OBHX poOora:
Iperno3HaBame crenupuuHuX objekara WIM JIHMIa, CaMOCTajJHa HaBHTalMja OKO o0jexaTta,
KiIacuuKkalmja ¥ pa3IuKoOBamke 00jekara, pasyMeBame W PENpOIyKIHja JbYJICKOT TOBOPA,
Iperno3HaBakbe W MpPHUKAa3 eMOoIfja M MMIIPOBU3AllMja Y HEOYCKMBAHUM CHUTyaldjama.
Ynytutu ydeHuwke jaa pobore ympaBibaHe BU mory mpemno3Haté Ha OCHOBY cieaehux
kputepujyma: (1) moryhHoct omaxkama cBera oko cebe, (2) aHamu3a M OpraHu3anyja
noJlaTaka MPUKYIUBCHUX OlaxkameM, (3) pasymMe W JOHOCH CaMOCTaIHE OJJIyKE Ha OCHOBY
nonataka. Ilomro pobotu ynpaBibanu BU 3a omaxame cBera Oko cebe KOpHUCTE CEH30peE,
YYEHUIIM C€ MOTY OPTaHU30BaTH y MapoBe WU TPyIe Kako OM caMocTainHo myteMm MHTepHeTa
HUCTPAKWIA CEH30pE KOjU c€ YyoOWYajeHO KOpPHCTe Y POOOTUIM. YKOJIUKO IIOCTOje
MaTepHjaTHO-TEXHUYKE MOTYNHOCTH, OpraHM30BaTH JIEMOHCTpanWjy paaga pobora
ynpassbaHor BU wiu cuMynupati leroB paja Ha padyHapy ImyTeM oaroBapajyher codrsepa.

C 003upoM za je mporpaM MOAYJIAPHOT THIA OCTaBJba c€ MOTYhHOCT 12 y4eHHUIN U3pase
CBOje JMuyHe auHUTETE, CIOCOOHOCTH, HHTEPECOBaka KaKO O ce OMpeAesii 32 HEKe O]
nonyhenux MoryhHOCTH: M3paza Mojena eNEeKTPUYHUX MallnHa W ypehaja, ayToMaTCKuX
cucremMa, po0oTa, EJIeKTPOHCKHX CKJIONOBAa M MOJeNia KOju KOpPHCTE OOHOBJbMBE HM3BOpE
eHepruje. Caapxkaje Tpeba peanu3oBaTH Kpo3 YUYEHHUYKE TMpOjeKTe, oA rpaduyukor
MPEJCTaBJbaba 3aMHUCIH, MPEKO TUIAaHUparha, U3BpIIaBamba PAJHUX OIepaluja, MapKeTHHTa
70 TIPOIICHE U BpeIHOBama. HacTaBuTu ca anropuTaMCKUM HPUCTYIIOM Yy KOHCTPYKTOPCKOM
MOJICJIOBaby IMOCEOHO y MPHCTYNy pa3Boja TEXHWYKOr CTBApaylalliTBa - OJ] HAEje [0
peamuzanuje. IlorpeGHO je na y4yeHMIM KOpPUCTE MOJATKE M3 Ppa3IMYUTHX H3BOPA,
CaMOCTQJIHO TpoHayIa3e WHPOpMaIMje O YyCIOBHMMA, MOTpebamMa W HAUYMHY pealn3aluje
npousBosa/monena kopuctehu UKT, wuspalyjy nmpousBon /mMonen, nomrtyjyhu npunimne
€KOHOMHYHOT HCKOpHIIhema MarepHjajia ¥ paloHAIHOT ojabupa ajata W MalluHa
npuMenyjyhu mpouenype y ckiaay ca NpUHIMIUMa 0e30eJHOCTH Ha paay. Y IMpOjeKT ce
MOJKE€ YKJBYYHTH ¥ BHIIE YICHUKA (TUMCKH pajll) YKOJIUKO je paj CI0KEHUJH, OJHOCHO aKo ce
YUEHHIIM 32 TaKaB BUJ] CapaJlibe OJIyye.

Kana je mpojexar peann3oBaH, YYSHHIIHU MPEICTaBIbajy pe3yiTare 10 KOjUX Cy AOILIH.
[Ipu Tome TpebGa omoryhuTm ma ce caMONpOLIEHOM COICTBEHOT paja W pada JAPYTHX Ha
OCHOBY TIOCTaBJbCHHX KpHUTEPHjyMa pa3BHje pa3MeHa CTaBOBa M MuUlUbema. Jla Owu
YHalpeAwIn Tpolec pajga Ha TPOJeKTy Tpeda MOACTUIIATH YHOTPeOy eNEeKTPOHCKE
kopecnogeHuuje. Mcro Tako Tpeba peannzoBaTH aKTUBHOCTH KOje ce OJHOCE Ha oJipehuBame
OKBHpHE II€HE TPOIIKOBA M BPEOHOCT u3pal)eHOT Mozena NPWIMKOM IPEICTaBIbamba
MPOU3BO1a/MOJIENa.

[Ipenopyuen Opoj yacoBa 3a peanuzaiujy oe obnactu je 18.

III. ITPAREBE U BPEJJTHOBAIE HACTABE U VUEBA

VY HacTaBM OpMJEHTHCAHO] Ha JOCTU3alkE HCXOAAa BPEAHY]y C€ IMpOLeC U MPOIYyKTH
yuema.

VY mpomecy onemuBama MOTPEOHO je y3eTH y O03Mp CBE AaKTUBHOCTH YYCHHKA
(YpemHOCT, CHCTEMAaTUYHOCT, 3ajarame, CAMOMHUIINJaTHBHOCT, KPEATUBHOCT U JIp.).



BpennoBame aKTMBHOCTH, HApOYUTO aKO j€ TUMCKH paja y THUTamy, MOTPEOHO je
00aBUTH ca TPYNOM TaKoO Jia C€ OJ CBAKOT WiaHa TPAXXH MHUILBEHE O COIICTBEHOM Pagy U O
pajly CBakoT WiaHa MOHA0CO0 (T3B. BPIIHAYKO OIICHUBAILE).

[TpunukoM cBaKor BpeJHOBama MOCTUTHYha MOTPEOHO je Ja HaCTaBHMK Ca YYCHUIIUMA
JIOTOBOPH TI0Ka3aTeJhe Ha OCHOBY KOjHX CBH MOTY Jla TIpaTe Hampeaak y yuewy. Ha Taj HaunH
ydeHunu he OMTH NOJACTaKHYTH Ja IPOMUIIIBA]y O KBAJIUTETY CBOT paja M HAUMHMMA KaKo Ta
yHarpenuT. OleHhUBamke TaKo MOCTaje MHCTPYMEHT 3a HamlpeoBame y yduewy. Ha ocHOBY
pesynrarta npahema 1 BpeIHOBamba, 3aj€IHO Ca YUCHUIIMMA Tpeda TUTAHUPATH TIPOIEC yUeHha
1 OMpaTH MOroIHE CTpPaTeTHje yUcHa.

ITPABUJIHUK

o usMeHama [IpaBujiHHKA 0 IporpaMy HacTaBe U y4emha 3a 0CMH pa3pe] OCHOBHOT
oOpa3oBama M BACTIMTAKA

Yram 1.

V [IpaBuiaHHKY O MpOrpamMy HacTaBe M yuera 33 OCMH pa3pe] OCHOBHOT 00pa3oBama M
Bacrniutama (,,Ciryx0enu rnmacauk PC — I[IpocBetnu rmacuuk”, 6p. 11/19, 2/20 u 6/20) y neny:
,»3. OBABE3HU INPEJAMETHN”, nporpamu npenmera: ,, [EXHUKA M TEXHOJIOTUJA” u
ZJIHOPOPMATUKA N PAUYHAPCTBO” 3amemyjy ce HOBMM MporpaMuMma MpeaMera:
»TEXHUKA 1N TEXHOJIOTUJA” u ,MHOOPMATUKA 1N PAUYHAPCTBO”, xoju cy
OJIIITAMIIaHU Y3 OBAj MPABUJIHUK U YUHE HETOB CACTaBHH JI€0.

Yan 2.

OBaj mpaBWJIHHMK CTyNa Ha CHary OCMOT JaHa of JaHa o0jaBibMBama y ,,CiayxOeHOM
rinacHuky Penyonuke Cpouje — [IpocBeTHOM IIacHUKY”, a IPUMEYje ce MOYEB OJ] IIKOJICKE
2021/2022. ronuue.

Bbpoj 110-00-102/2021-04
VY Beorpany, 9. jyna 2021. ronune

Hasue npeameta

MHOOPMATUKA U PAYYHAPCTBO

Lnsm yuera MHpopmamuke u payyHapcmea je ocnocobsbaBakbe y4eHMKa 3a
ynpas/bare MHGopMauunjama, 6e3beaHy KOMYHUKaUNjy Yy ANTUTATHOM

L OKPYKekby, Kpenpake ANrMTanHUX cagpiKaja n pavyyHapCKMx nporpama 3a
pellaBarbe pas3nmunTux npobnema y ApywTey Koje ce pa3Bojem AUrnTaNHUX
TexHosiornja 6p3o memba.

Paspep, Ocmu

Ffoanuwrn GoHA YacoBa

34 yaca




ncxoam

OBJIACT/
Mo 3aBpweTKy paspesa yyeHuk he butn y TEMA CAOPXAIN
CTaky Aa:
— YHece 1 Mekba nogatke y Tabenu; PaZlHO OKpy»ek-e Nporpama 3a
— pa3/inKyje TMNOBe nogaTtaka y henvjama TabenapHe npopauyHe.
Tabene; Kpeuparse pagHe Tabene 1 yHoc
— copTupa 1 GUATPMPa NogaTKe Mo 3a4aTOM nopaTtaka (HYMepUUKM, TEKCTYaNnHu,
KpUTEPUjymy; [aTyM, Bpeme....).
— KOPUCTM GOpMY/Ie 3a M3pauyHaBatbe dopmyne u dyHKUMje.
CTaTUCTUKa; KT MpumeHa bopmyna 3a U3padyHaBare
— rpadMyKM NpeacTaBm NodaTke Ha CTaTUCTMKA.
oarosapajyhu HauuH; CopTvpatbe U dUATpUpatbe nogaTaka.
— NPUMEHM OCHOBHe dyHKLMje popmaTmparsa FpaduyKo NpeacTaB/bakbe NoJaTaka.
Tabene, cauysa je y nad dopmarty; dopmaTuparbe Tabene (BpegHOCTH 1
— NPUCTYNU Ae/bEHOM JOKYMEHTY, henwja).
KOMEHTapWLLE U BPLUM U3MEHE YHYTap PauyHapcTBO y 06/1aKy — Ae/beHe Tabene
[le/beHOT JOKYMEHTa; (HUBOWM NPUCTYNa, U3IMEHE U KOMEHTapH).
— HaseAe noTeHuUujanHe pusnke Aesberba 3awTnUTa AMYHMX NoAaTaKa.
JIMHYHUX NOAaTaKa nyTem MHTEPHETa, NOroToBy MpaBa geTeTa y AUTUTaNHOM Aoﬁy
INYHUX NoAaTaka aeue,; UFUTASTHA OTBOpeHu nogaum.
— noBeXe PU3UK Ha MHTEPHETY U KpLlleka A anaM M NPMMEHA BellTauKe

. MMCMEHOCT .
npasa geue; UHTeNUreHumje
— objacHu nojam ,,0TBOpPeHM nogaun”; CapawrbocT 1 6yayhHOCT BelTayKe
- 06jaCHM rleaM BelTa4vyKe VIHTenVIFEHLllVIje MHTefIMI'eHLI'Mje — eTUYKa NuTama
CBOJUM petnma; MPOrpamMcKm je3nLm 1 OKpYKeka
— HaBese npumepe kopuwhera BeluTauKe NOroAHM 3a aHanu3y 1 obpaay nojartaka
WHTENIMreHLMje Y CBAaKOAHEBHOM XKUBOTY; (Jupyter, Octave, R, ...)
— 06jacHM yTULA] BELUTAUKE MHTEUreHLMje Ha VHOC N0/aTaKa Y je/HOAMMEHSMOHE
KMBOT YOBEKa; HM30Be
— ycnoctasy Besy usmehy oTeaparba noaataka JeHOCTaBHe aHaM3e HKW30Ba NogaTaka
Y cTBapatba yC/10Ba 3a Pa3Boj MHOBALMja U nomohy B1EAMOTEUKIX ByHKLM
NPUBPESHMX rpaHa 3a Koje Cy A0CTYMHM (cabupatbe, NpoceK, MAHAMYM,
. PAYYHAPCTBO
OTBOPEHU NoAauM; MaKCMMYyM, COpTUpatrbe, dUNTpUparse).
~ YHece cepuyy (Hn3) noparaka; FpaduuKo NpeacTaB/barbe HU30Ba
— U3BPLLM jeflHOCTaBHe aHa/n3e Hu3a nosaTaka
nopaaTaka (M3pavyHa 36Mp, Npocek, NPoLEeHTe, VHOC 1 Npe/CTaB/batbe TabenapHo
)i 3anmMcaHuX nogaTtaka.
— rpaduuky NpeACcTasy HU30BE NoAaTaka (y AHanv3se TabenapHo 3anncaHUX NoAaTtaka
0bnmky AnHnjcKor, cTybudacror nnu O6page TabenapHo 3anucaHWx nogaTaka
CeKTOPCKOT Ainjarpama); (copTuparbe, PUATPUpatbE, ...).
— yHece TabenapHe NoAaTKe UK UX y4nTa U3 OnnalH ynITHK (KpeMpare — Tinosn
NIOKa/HWX J,AaTOTEKa M CHUMM WX;
A ’ nUTarba, Ae/bere — HUBOM MPUCTYNa U

— U3BPLLUM OCHOBHe aHanuse v obpase 6esbearoct)
TabenapHuUx nogaTaka (Mo Bpctama u no MPOJEKTHU . '

3ALALM OHNajH YNUTHUK (MPUKyN/batbe 1 06paga

KOJIOHaMa, copTupatbe, PUATpUpatse, ...);
— capahyje ca ocTanum YynaHoBMMma rpyne y
cBMM ¢da3ama NPOjeKTHOr 3a4aTKa;

nopgaTtaka, BU3yanusauuja).
OTBOpEHU Noaaum.




— CapaZHWYKM OCMUCAK U cnpoBese dase
NPOjeKTHOr 334aTKa;

— CaMOBpeLHYje CBOjy YNOry y OKBUpy
NPOjeKTHOr 3a4aTKa/TUMa;

— Kpeupa payyHapcKe nporpame Koju
OOMpUHOCE pellaBakby NPOjeKTHOT 3a4aTKa;
— MOCTaB/ba pe3yaTaT CBOr paja Ha MIHTepHeT
paam gesberba ca Apyruma y3 nomoh
HACTaBHWKa;

— BpejHyje CBOjy ynory y rpynu npu nspaam
NPOjEKTHOr 3a4aTKa M aKTUBHOCTM 3a Koje je
610 3aayXKeH.

NHorpaduk.

Ynpas/bare gurntanHmm ypehajuma
(nporpamupatmse ypehaja).

dase npojeKkTHOr 3a4aTKa oA n3page
nnaHa Ao npeacraB/bakba pellerba.

Kibyynn mojMoBmM caapikaja: aHanmu3a 1ojaraka, TaOejlapHH MPOpadyyHH, CTaTHUCTHKA,
BH3yaJHM3alyja IoJlaTaka, JeJbeHe Ta0elle, BeIITauyka WHTCIUTCHIIM]ja, JIMYHU TOMAIlH,
OTBOPEHU ToAaIu, HHporpapuk

YIIVTCTBO 3A JUAAKTUYKO-METOJNYKO OCTBAPUBABE [TPOTPAMA

[Iporpam HacTaBe U yuema HHPOpPMATHKE U padyHApPCTBA, Y JPYTOM IHKITyCY OCHOBHOT
o0Opa3oBama M BaclMTamba, OPraHU30BaH j€ M0 CIHMPAJIHOM MOJEIY U OpUjEHTHCAH je Ha
ocTBapuBame HMcxona. Vcxoam Cy jacHM M MPEUU3HU MCKa3W O TOME INTa yYeHHWK 3Ha Ja
ypaau ¥ BPEIHOCHO IMPOLEHM IO 3aBPILIETKY Ipoleca yuewa. HactaBHu nporpam npeamera
nHpOpMATHKa W PAYyHAPCTBO C€ CACTOjU M3 Tpu Temarcke uenuHe: HMudopmarmono-
komyHuKkaiuone texsonoruje (ckp. UKT), lurutanna nucmenoct u Pauynapcrso.

Jla Ou CBM Y4YEHHIIM OCTBapUiIM npeaBul)eHe ucxone, NOTpedHO je Aa HaCTaBHUK YIIO3HA
CHEeU(pUYHOCTH HAYMHA Y4ye€Ha CBOJUX yUEHUKa U IpeMa BbHUMa IJIaHupa W Ipuiarohasa
HacTaBHE akTHUBHOCTH. HacTaBHHMK TpeOa Ja OCMHCIM AaKTMBHOCTH Tako Jia YKJbYUyjy
npaktudad paja y3 npumeny MKT-a, moBe3suBame pasziauMuuTuX cajapkaja U3 Ipyrux Tema
yHyTap caMmMor IpeaMmeTa, Kao M ca JApyruM npeameruma. lloxkesbHO je Na IUIaHUpaHe
aKTMBHOCTH Y4EHUKA Ha 4yacy MpaTH CaXXETO M JaCHO YIYTCTBO 3a peajn3alujy 3aJ1aTka, y3
€BEHTyaJlHy MPETXOJHY JIEMOHCTpAlHjy IOCTyNKa OJl CTpaHe HacTaBHUKA. OCTaBUTH
MPOCTOp 32 YYEHUYKY HWHUIMJaTUBY M KPEATHBHOCT — KpO3 AMCKYCH]y Ca ydeHUIUMa
onabupaTtu ajJeKkBaTHE anaTe, KOHIENTE M CTpaTervje 3a pealus3anujy ojpeheHux
aKTUBHOCTH. Y TOKY peanu3aluje IUIAHUPAaHUX aKTUBHOCTU PAJUTHU Ha YCIIOCTAaBJbawky U
HEroBalkby HaBHKa M IMOHAIIalka Kao ILITO Cy MOCTYIMHOCT, AHAJIUTHYHOCT, HCTPajHOCT,
CaMOCTaJIHOCT Y Pajly, aJad U CIIPEMHOCT Ha capaJilby U OATOBOPAH IPUCTYI TUMCKOM Pay.

Jloctuzame AepUHUCAHUX HCXO/Ja MOXKE C€ OCTBApUTH Y3 ojpeheHu cTemeH cioboje
HacTaBHMKA Kako y HM300py MeToJa paja, MPOTPpaMCKUX ajaTa W TEXHOJIOTHja (padyHap,
nurutaiad ypehaj...), Tako Uy penocieay U IMHAMUIM pealiu3aliije eJeMeHaTa pa3TuauTux
TeMmarckux obnacTu. Ha mHTEepHETY M y nuTeparypu ce Mory Hahu mpumepu Ao00pe mpakce
Koje, y3 mpuiarohaBame yCIOBHMA pajia U MOMITOBAKE ayTOPCKUX MpaBa, Tpeda KOPUCTUTH Y
HACTaBH U YICHY.

C oO3upom pna je HactaBa MHpopmaTtuke M payyHapCTBa TEOPUJCKO-TIPAKTUYHOT
KapakTepa, yacoBe TpeOa pealn30BaTH MOJEIIOM OJieJbeha Ha 2 (IBe) Ipyle, YKOJIHKO
onespee uMa Buile on 20 yueHnuka. [Iporpam HactaBe W yuewa MOXKE C€ OCTBApUBATH Ha
CaMOCTAJIHUM WJIM CIHOjJEHHMM YacoBUMa y ckiaay ca MoryhHoctuma mkoie. Iloncerutu
YYCHUKE Ha 3Hauaj MOIITOBamka MpaBWiia Koja Bake Y KaOMHETY U y pajdy ca padyHapuma U



OIIPEMOM, KpO3 JEMOHCTpAaIMjy W JIMYHYy aKTHBHOCT y4YeHHKa (TPaBHIHO YKJbYYHBAmbHE,
NpUjaBJbUBaLE, KOpUlIheme, 0/jjaB/bUBakbe U HCKIbYUHBAbE padyHapa).

HacraBuuimma ce mnpenopydyje Ja y TOKYy OCMOT paspela, paaud pas3BHjamba
MehynpenMeTHUX KOMIIETEHIMja M OCTBapHBama KOpenaluje ca APYyruM HIpeaMeTuma,
peanu3yjy ca ydYCHHMIIMMAa HajMame JIBa MPOJeKTHA 3aJaTKa KOju oOyxBaTajy TeMe U U3
Apyrux mnpenmera. Bpeme peanusanuje mpojekTHUX 3angaraka (jemnor u3 obmactu UKT u
JlururaiHa MICMEHOCT U Apyror u3 obmactu PauyHapcTBo) onpelyje HaCTaBHUK y JOTOBOPY
ca y4eHHUIIMMa W ca HACTaBHHMLIMMA JPYTHX HpeaMera, Koju oOyxBaTajy oOsacT u3aOpaHe
teme. [Ipu n300py Tema, MOHYIUTH HEKOJUKO HMPOjEKTHHX TeMa W OMOTYhHTH THMOBHMA
yUeHHKa J1a ogadepy OHY KOja HajBUIIIE OJroBapa HHXOBHUM HHTEPECOBABLIMA.

IIpensior 3a peanusanujy nporpama

Pamu nakmer nmiuaHwpama HacTaBe Jaje ce OPUjEHTAIMOHM Ipeiyior Opoja dacoBa 1o
TeMama (yKyrmaH Opoj yacoBa 3a TeMy, Opoj yacoBa 3a 0Opaay HOBOT rpaauBa + Opoj yacoBa
3a yTBphUBambe U CHCTEMATH3AIH]y TPAIUBA).

HNudopmanuoHo-koMyHUKaHOHe TexHoJoruje (10)

Jururaina nucMeHoct (4)

Pauynapcrso (12)

IpojexTHn 3axanu (8)

[Mpunukom u3paje ONepaTHBHUX IIAHOBA HACTABHUK pacropelyje ykyman Opoj gacoBa
npenBuleH 3a TMojeIuHe TeMe 0 THIIOBMMA YacoBa (00paja HOBOT rpaivBa, yTBphUBAmE H
yBexOaBambe, IOHaBJbabe, POBEPABAbEe U CHCTEMaTH3alllja 3Hamba), Bojaehn padyHa o [UJbY
npeaMeTa U UCXOIUMA.

I. INTAHUPAE HACTABE U YUEBA

HacraBau mporpam ycMmepaBa HacTaBHUKA Jla HACTABHU MPOIEC KOHIMITHPA Y CKIIATy ca
neUHUCAHUM HMCXOJIMMa, OJHOCHO Ja IJIaHUpa Kako J1a OCTBApU HCXOJe, KOje METoJe U
TeXHUKE Ja MPUMEHHU, Ka0 M KOje aKTUBHOCTU he 3a To omabOpatu. eduHucanu wucxomu
MOKa3yjy HACTaBHUKY M Koja Cy TO crmenu(uyuHa 3Hamka W BEIITHHE KOja Cy YUYEHHUKY
noTpebHa 3a Jajb€ yueme M CBAKOJHEBHU XUBOT. [IpuinMkoM IulaHupama yaca, UCXOJe
npenBuljeHe mnporpaMoM Tpeba pa3lIoKUTH Ha Mamke KOjU OJroBapajy aKTHMBHOCTUMA
IJITAHUPaHUM 32 KOHKpeTaH yac. Tpeba uMaTu y BHIY /1a C€ UCXOAHU Y IpOorpamy pasiukyjy,
Jla ce HEKU MOTY JIaKIie ¥ Op»e OCTBAPUTH, JIOK j€ 3a Apyre moTpeOHO BUIIE BpeMEHa, BUIIE
Pa3IMYUTUX aKTUBHOCTH U paJl Ha pa3IMuUTUM caapkajuma. Mcxoae Tpeba mocmarpaT Kao
IIMJb KOME Ce TeKU TOKOM je/IHe IMIKOJICKe ToauHe. HactaBy y ToM cMucity tpeda ycMepuTu
Ha pa3BUjam¢ KOMIETEHIH]a, U HE Tpeba je YCMEpPUTH caMO Ha OCTBAPUBAME MOJeTUHAYHUX
HCX0/a.

[Ipu oOpamm HOBUX caapkaja Tpeba ce oclamaTh Ha MocTojehe MCKYCTBO W 3HAHE
y4eHUKa, ¥ HACTOjaTH, TAe ToJ je To Moryhe, Ja yYeHHUIIM CAaMOCTAIIHO HU3BOJIE 3aKJbYUKE.
OcHoBHa yjora HacTaBHHMKa je Aa OyJe OpraHM3aTop HACcTaBHOI Ipoleca, Ja IMOJACTUYE,
OpraHm3yje U ycMepaBa akKTUBHOCT yUeHUKa. YueHuke Tpeba ymyhuBaru aa, ocCUM yIIOSHUKA,
KOPHUCTE U JIPyTe U3BOpE 3Hama, Kako OM yCBOjeHa 3Hama OWjia TpajHUja U IIHpa, a YICHUIIH
0CIIOCO0JHEHU 32 IPUMEHY Y pelllaBamkby Pa3HOBPCHUX 3aaTaKa.

Ha gacoBuma Tpeba KOMOMHOBATH Pa3IMYUTE METOJE U OOJIUKE paja, MITO JTOTMPUHOCH
Behoj panmoHanu3amnju HaCTaBHOT TMPOIIEca, MOJCTHYEC MHTEICKTYallHy aKTUBHOCT yUYE€HHKA
Y HaCTaBy YMHU MUHTEPECAHTHHUjOM U epukacHujoM. M3060p MeToaa 1 o0nuKa paja 3aBUCH O]



HacTaBHHUX caJpkaja Koje Tpeba peaqn3oBaTH Ha 4Yacy W NpenBuheHUX HCXOfa, ald U O]
cieun(puIHOCTH o1ipel)eHOT o/1esbeha U MHAUBUIYaTHIX KapaKTePUCTUKA YUCHHUKA.

II. OCTBAPUBAIE HACTABE U YUEIHA

AHaJIn3a nmogaraka

Amnanu3za nojaTaka U JOHOIICHE 3aKJbydaKa U OJJIyKa Ha OCHOBY MOJaTaKa MPeICTaBIba
JeIHy O]l Haj3HA4YajHUJUX BEIITHHA y caBpeMeHoM ApymTBy. Ctora je oBa Tema y (GOKycy
TOKOM YMTaBOT OCMOT pa3pena, M MOJalM M HHXOBa aHanu3a ce oOpalyjy Kpo3 cBe Tpu
TeMmarcke nenuHe. Y okBupy teme MKT, nogamu ce oOpal)yjy U aHam3upajy KopuihemeM
nporpama 3a Ta0elapHe NpopaudyHe, Y OKBHUPY TeMe JJueumanna nucmeHocm Mpuda ce o
MOY3JJaHOCTH TIOJaTaka M 3HA4ajy 3allTUTE IoJaTaka W IPHBATHOCTH, Ka0 U O IMOjMY
BEIITAYKEC WHTCIUICHIM]C W TPUMEHU Yy CBAaKOJHEBHOM JKHBOTY. Y OKBHpPY TeMe
PauynapcTBO mpukasyje oOpaaa moparaka NPUMEHOM CIICIUjaIM30BAaHUX IPOrPAMCKHX
je3WKa M OKPYIKEeHha.

IMomarn cy y padyHapuma OOWYHO OpraHu30BaHu TabenmapHo. Ha mpumep,
nH(popManuoHN cucTteMu npeny3eha majy moryhHocT M3B0O3a pa3HUX H3BEIITaja y OOIHKY
tabena. Y mocieame BpeMe je cBe uelnha mpakca Jla YMECTO TPaJWIIMOHATHUX HM3BEITaja
KOje MOYKEMO OJIITAMIATH M MPE3CHTOBATH HA MANHUpy WHPOPMAIIMOHU CHCTEM HW3BEINTA]
naje y ¢opmu Excel Tabene y k0joj MOKeMO caMu Jla COpTUpaMo, pUaTpupamo, rpynuiiemMo
U CyMHpaMoO IOJaTKe, MPaBUMO JAHjarpame, a ako yMeMO, paJuMO U HaNpeIHHje aHaIH3e.
[lopen momaTaka wu3BE3€HUX U3 pPa3HUX HHPOpPMAIMOHUX cUcTeMa (HAa TpUMeEp,
SJICKTPOHCKUX JTHCBHHKA IIIKOJIE), HA PACIojiaramy je CBE BHUIIC OTBOPCHHX ITOJaTaKa KOjH
Mory na ce kopucte. Kaga ce Ha BeOy HyIU Tperiie/l HEeKUX Mojaraka, CBe ce yelnhe o4eKyje
Jla TIOCTOjU MOTYNHOCT Tpey3MMama KOMIUICTHHX IT0JaTaka, TaKo Jia CBAaKO MOXeE Ja WX
aHanM3Hupa Kako kenu. HapaBHO, TO je MOBe3aHO M ca MOJUTHKOM JI0 KOje Mepe HEKO KelH
Jla OTBOPHU CBOj€ TMOJIaTKe, ajlk y CiIy4yajeBUMa Kaja mojainu Tpeba jJa Cy jaBHO JOCTYITHH
OUeKyje ce 1a U Y TEXHUIKOM CMHUCITY OyZy OTBOPEHH.

VY okBupy enaykaTUBHMX Marepujana 3a MHdopmatuky u padyHapcTBO 3a 8. paspen
Tpeba Ja MOCTOjM HEKOJMKO CKYyNOBa I0JaTaka MaXJbUBO IPHUIIPEMJbEHUX 3a IMOTpede
HacTaBe U y4yema. Kao 0CHOBa ce MOTy KOPHCTUTH OTBOPEHH ITOJAIM WIIH MTOJIAIU M3 HEUHjer
uHpopMalMoHOr cucrteMa (y3 om00peme BIacHHKA IO0JaTaka) Kojeé €BEeHTYyaJHO MOXKEMO
JOJJaTHO MPUIPEMUTH J1a OU OMIIM 3TO/IHU]JU 32 HACTABY.

[Togamu Tpeba na Oymy U3 ITOMEHaA KOjU Cy ONHMCKM ydeHUIMMa. JedaH TakaB MpuUMeEp
YMHHU €JIeKTPOHCKA THEBHUUYKA €BUJICHIIM]jA YUEHHKA J€JHOT O/leJbeha WK LIKOoJe. Y3 UMEHa
yUYeHUKa, y jeaHo] Tabenu ce OOMYHO Haja3e HUXOBE 3aKJbYYHE OICHE W3 PA3THUYUTHX
npeaMera, a y JIpyroj \buxoBu n3ocTanuu. CIMdHO, MOXKE ce TocMarpaTu Tabena pesynarara
HEKOT TaKMHUYEHa Y K0jOj Cy y3 UMEHA YUCHHKA JIOCTYITHH ¥ Ha3WBH IIKOJIA OJIAKJIe J0Ja3e,
OKpY3H U MOCHM YYEHHKa Ha MOjeMHaYHUM 3afanuMa. [lopen nomMeHa Be3aHHX 3a MIKOIY U
HACTaBy, MHTEPECAaHTaH JIOMEH MOTY IPEICTaBJ/haTH CHOPTCKH PE3yJITaTH W CTAaTHCTUKE
MOjeIMHUX WTpada, 3aTUM TMOJAlHM O MY3UIM U UIMOBMMA M ciuyHO. [lopen oTBOpeHuX,
yHanpe] NpUIpeMIbeHUX MoJaTaka, Mpenopyuyje ce Kopuiheme rnojaraka KOju yYeHHIIH
camH Kpeupajy Ha OCHOBY MpUMEpa U3 PEaTHUX KMBOTHUX CHUTYyalldja: IUIAHUPALE U MIPUKa3
kyhHor Oyuyera, mpurojaH TpUMEP 3a IOCIOBamkEe MPOJABHHUIE ca ojapeheHuM OpojeM
apTHKala, TPOIIKOBHUK 32 JIETOBAKE U CIIMYHO.

Beoma je 3HauajHO Aa y4eHHMIIM pa3yme]y CMHCAO0 pa3IMYUTUX aHalU3a MoJjaTaka u Ja
yMejy Jla u3BeAy 3aKJbyuyke Ha OCHOBY J0OHMjeHMX pesynaraTa. Kpo3 MHOWITBO mpumepa
0OyYHMTH yUYEHHUKE J1a CaMOCTaJTHO MOTY J1a OJ[peJie aHau3e (CTaTUCTUKeE, TpaduKkoHe) Koje he



UM OMOTyhHTH 11a Ha OCHOBY IOJaTaka Jajy OATOBOpE Ha IOCTaBJbeHAa MHTaKkA, youe
MPAaBUIIHOCTH Mel)y rmojanuma, Kopenanyje 1 eBeHTyallHe Y3pOUHO-TIOCIEeUYHE 3aBUCHOCTH.

NudopmannoHo-KOMYHHKAIHOHE TEXHOJIOTHje

[Ipe mpenacka Ha omuc mporpama 3a TabenapHa M3pavyyHaBamkba MOHOBUTH YKPATKO Ca
yYeHUIIMMa 3HAYeHE MOjMOBa: MojaTak, uHpopMaija u nHpopmaruka (ca HariIackoM Ha
MPUMEHU M 3HaYajy mojaTaka U uHpopmalja y caBpeMEeHOM JPYIITBY, HE WHCUCTUPAjyhH
Ha Tpenu3HuM Aeduaunrjama). JuckyroBata 0 MOryhrM HauMHUMA MPHUKYTbakha MOJAaTaKa
(13 mocrojehe MOKyMEHTalMje, aHKETHPAWkEM, NMPHUKYIJbalbeM OTBOPEHHX II0JaTaKa...),
o0pajie MPUKYIJbEHUX I0/1aTaKa, MpeAcTaBbama nojaraka (nojacehameM Ha paHHje yBeaeHe
npuMeHe Tabena y CKIIONMY TEKCTyadHMX JOKyMEHaTa M Tpe3eHTanuja ca Ttabenama) u
npeHouema napopMmairja y3 nomoh aururanaux ypehaja y caBpemenom apymry. OnucaTu
3HAYCHE M0jMa ayTOMAaTCKe 00pajie Mmojaraka M YKpaTKO OIMUCATH Pa3iIMyuTe MOryhHOCTH
ayToMaTcKe 00pajie mojaTaka.

Paono okpyosicerwe uzabpanoz npocpama 3a mabenapre npopauyne

[IpencraButu m3abpanu mporpam 3a TabenapHe NpPOpadyHE W HETOBY INPHUMEHY Yy
pa3IMUuTHM obslacTuMa (HIIp. Kperpame CIMCKOBA, €BHCHINja, U3padyHaBamke TPOILIKOBA,
npuxoja, pacxoja...). HaBecTm mpumepe M3 pealHUX >KMBOTHUX CHUTyaldja y KOjuMa
MO3HaBamkbe paja y OBUM IIporpamMuMMa oOJjaKmiaBa 00aBJbambe KOHKPETHHX 3ajaraka (Ha
npuMep, odpaga pe3ynraTa KOHTPOIHOT 33JaTKa, U3padyyHaBamke yclexa yueHHKa O/1eberha,
Bohewe MeceuHor Oyiera nomahuucTBa. [lomMeHyTHM 3aHMMama Koja uMajy motpely aa
KOPHCTE OBaKBE IpOrpaMe 3a pa3He NpopauyHe U Boleme eBHICHIHjE: E€KOHOMHCTH,
padyHOBOle, HHKHUILEPHU...).

VYBectu konyenm paone mabdeney wu3zabpaHOM TIpOrpaMmy, ca OCBPTOM Ha paHHje
ynoTpebsbaBaHe Tabese 3a MpeJCTaB/bambe MojlaTaka y IporpaMuMa 3a oopaay TeKcTa u/uim
n3pay MyJITUMEINjTHUX IPE3CHTAIH]a.

VYKpaTko onMcaTH yJIOry OCHOBHUX €JeMeHaTa paJHOI OKpYyKema ofadpaHor mporpama
3a TabenmapHe mIpopauyHe (MeHHMja, Majera ca ajaTkama, KapTulla, CTaTyCHE JIMHH]JE...).
YBectn IIOJMOBE: paoHa ceecka, PaoHu JIUCT (panHa tabena,
tabena), feruja (moswe), ped (Bpcra), konona u oncee (pacnon) heauja. Tlpunukom panma ca
paJHUM CBeCKama KOje MOTY MMAaTd BUINE paJHHUX JUCTOBa (Tabena), MpHKa3aTH MOCTYIaK
MIPOMEHE aKTHBHOT PAJHOT JIUCTa M MMEHOBaWka I0jeIMHAYHUX PAIHUX JHucTOBa. Onucaru
HaBUTalMjy (KpeTame) Kpo3 Tabeny (kopuinhemeMm MHIA U TacTarype). 3a eukacHuje
KpeTame Kpo3 Tabery KOPUCTUTH MPHKA3aTH OCHOBHE MPEYHIIC Ha TaCTaTypH.

Yuoc nooamaxa

OmnwmcaTti MOCTynaK yHOca MmojaTraka, Bojehu pauyHa o THITy MOJaTaka KOjH C€ YHOCH.
JlemoHCTpUpaTH YHOC IIenux OpojeBa (OpojeBa 0e3 menmMana), peanmHux opojeBa (OpojeBa ca
JenuManaMa), TeKCTa, JaTyma, BpeMeHa M HOBYAaHUX BalyTa. Harjmacutu mpemaHocTd
HyYMEpHUKe TacTaType IMpH YHOCY HYMEpHUKHX mojartaka. [Ipukazatu MoryhHocT yHOca
TeKcTa y Bulle penoBa y jenHy henujy Ttabene. CKpeHYTH NaXimky Ha Ppa3iIndUTO
NopaBHaBame cajipkaja henmuja y 3aBUCHOCTH 01 TMIA MojaTaka (M 00jacHUTH Ja cy OpojeBu
MopaBHATH HANIECHO, MCTO Kao KOJ IMOTIHUCHBAaFma NPUWIHKOM ca0upama y MaTeMAaTHIln).
CkpeHyTH MaXmby Ha TO Ja MporpamMH THI MojaTaka onapelyjy ayTomMarcku, Ha OCHOBY
caapkaja hemuje, mMTO MOXKE JTOBECTH /0 HEOUEKHMBAHOT W HEXEJHEHOT TOHAMama (HIp.
MOTPELIHOT Tperno3HaBama Opoja TenedoHa Koju mouume ca 06... MIM jJeAMHCTBEHOT
MatugHOT Opoja rpahana JMBI', ka0 Hymepuykor moaatka, 10 Mpero3HaBama Opoja Kao



Jatyma W choudHO). [IpWKa3aTH TMOCTyNKe eKCIUIMIMTHE NPOMEHE THIA II0AaTKa
(popmatupama henuja) Ha HUBOY MOjeUHAYHUX henuja, peoBa, KOJOHA U CEIEKTOBAHUX
pacniona henuja. [IpukazaTu nojaemasame npukasza OpojeBa Ha ojipeheHu Opoj renumana, Kao
U TpuKa3za y oOnuKky mporeHata. [Ipukasatu mojemaBame ¢GopMara HpHKasa Jgaryma u
BpeMeHa. Mcrahm pasnuky usmely kareropuje mogataka u ¢gopmara mpukasza (Ha mpumep,
MoJIaTak KaTeropuje IaTyM MOKe OWTH TpHKa3zaH y ¢opMmMaTy ca HyMEPUUYKOM, ajau y
dbopmaTy ca TEKCTyaJlHOM O3HAaKOM Mecera, JOK Opoj Moke OWTH TpHuKa3aH y OOJIUKY
MPOLIEHTAa WM OOWYHOT JEIUMAIHOT 3ammca). JleMOHCTpupaTé pa3IuduT MpHKa3 |
TyMademe UCTOT ToAaTKa Ipu npoMeHu popmarta hemnuja.

JlemoHCTpupaT MOTYNHOCTH KONUpama W IpeMelTama caapikaja henwja, pemosa,
KOJIOHAa WJIH orcera. JleMOHCTpupaTH MOTYhHOCTH yMeTama U Opucama pelioBa Tj. KOJIOHA,
Kao M IMpOMEHE penociena peraoBa Tj. KojoHa. [lemoHcTpupaTn MoryhHocT mperpare u
3aMeHe cajapxkaja henuja taderne.

[lpuka3zaTu mocTynmak CHMMama pajHe Talelle, yuWTaBama IOAaTaka M3 CHUMJbEHE
pagHe Taberne, Ka0 M yBO3a IOJAaTaka M3 TEKCTyaJHMX JaToTeKa (IloJaTaka pas3/IBOjEeHHX
3ape3uma, csv). [lpukazatu moryhHocT cHUMama Tabene y 00nuKy 1adioHa.

Ilpukaz u popmamuparee madene

[MpukazaTu MOryhHOCT cakpHBama ¥ IIOHOBHOT MPHKa3UBamka pPeoBa U KOJoHa Tabere,
Kao 1 MoryhHoCT mojnene npukasa tabene (mpe cBera y cBpXy (HKCcHparma JIHHHU]E 3ariiaBiba
KOja ocTaje Tpu BpXy TOKOM CKpoOJioBama cajapkaja Behe tadene). [IpencraButu omnmuje 3a
N00O0JBLIAKE MPErJICIHOCTH T10/IaTaka IPYIHCAKEM PEoBa M KOJIOHA, KAa0 M 3aMP3aBambeM
n3zabpane obnactu (OKHA) Kako OM WCTa OmMiia CTAHO BHIJbMBA TPHU TIPETJeqy OCTaTKa
caJpiKaja paJHOT JIKCTA.

OOGjacHuTH MOryhHOCTH €CTETCKOI MojellaBakba M OOJIMKOBama cajpkaja Talene
(monmemaBame Ooje henmja, okBupa, 00je TekcTa, (HOHTA M HETOBE BEIMYMHE, IIMPUHE
KOJIOHa, BUCHHE pEJIOBa, IMOpaBHaBama TeKkcTa Yy henwjama u ciauuHo). [lpukaszatu
MOryhHOCTH cTHIM30Bama henuja yHampes JeUHUCAHUM CTHJIOBHMA, KaO0 M KOHBEp3Hje
orcera henmja y tabeny ca Beh neduHICaHUM M3IJIEIOM KOj€ HYAHU IPOTpaM.

JlaTi mpumepe crajama CyceIHUX henuja W pasjBajama rpyne henuja Ha mojeIuHavHe
hemmje. Kox dpopmaTtupama HacioBHUX henuja Tabene moTpeOHO je CKPEHYTH MaXKiky Ha TO
Ja TpynHcame oHeMoryhaBa pasHe oOpane mojaraka u3 tadene (Tpeba ra m3beraBaTu y
LEHTPATHOM JIeNTy Talbene KOju CaApKH MOJATKE).

[Tokazatu mpenom cTpaHuIla jeHOT JIMCTa pagHe Tabeme Kaja mpera3e okBUpe ¢opmaTa
mTaMIaHe CTpaHuIle U 00jacHUTH dyBame Tabene y PDF ¢gopmary.

IInanuparee opeanuzayuje nooamaxa, Kpeuparse paore mabeie

Harnacutu BaKHOCT MjlaHMpama, Koje Tpeba Ja MpeTXoJu IMpolecy Kpeupama pajaHe
Tabene y camoMm mporpamy. M3aOpaTu anexkBataH mpumep, ONHM3aK YYEHUIIMMa Kako O
yOUMJIM OUTHE eJIEeMEHTE OpraHM3alyje mojaTaka y paaHoj tadenu. [loronan npumep, Morao
Ou OWTH TpecTaBIbamke ycrexa YIeHHKa MIKOJIe, N30CTaHIN YICHUKa, Ta0ele 3a TAKMHYCHE.
HanomeHyTH M KOHKpETHE KOPUCTH O M3pajie TakBUX Talesla, Ha MPHUMEP 3a pa3peiHor
CTapelvHy WM IIKOJy (3a oBe moTrpebe moryhe je Kpewpartu pagHy CBECKY — ,,YcCHex
yueHHKa OCMOT pa3peza’, pajHa cBecka 01 moryia uMaTu: auctl 3a 8/1, amucr2 3a 8/2... nuct
n — KOoju OM MpHUKa3uBao 30MPHO MOIATKE 3a CBA 0/IeJhEHha OCMOT pa3pena).



IInanupare opeanusayuje nooamaxa

3a u3abpanu mpumep (Kpeupame pajHe CBECKe: ,,YCIeX YYeHHKa OCMOr paszpena‘)
MpHUKa3aTh TIOCTYIAK IUIAHUpPamka M KPEeupama pajHe CBECKE, CBAKO OJIEJbCHE MOXKE Jia
Kpeupa 1o jeJjaH paJHH JIHCT a HACTaBHHUK JIa Mpey3Me Haj0osbe ypaleHe mpumepe 3a CBaKo
OJICJbCHE M JICMOHCTPHPA MMOBE3UBAKE PAaTHUX JIMCTOBA M KPEHPAHE PATHOT JIHCTA YCIEeX
yUeHHKa OCMOT pa3pena, u3paay rpapukoHa, nmabioHa 1 NOJeNd yYeHHIIMMA Kao IpuMep 3a
JaJbH PaJl HA OBOM JIOKYMEHTY.

VY mocTynky mjiaHupama, U3BPLIMTH Ca yUeHHUIMMa aHaJIH3y [0JlaTaka, Koje je moTpeOHO
na canpxu TakBa Tabema. HaBecTm peneBaHTHE HM3BOpE 3a NPUKYIUbAKE IMOJATaKa Y
OKpY’KeIbY Ha KOje ce IMojaly oJHoce (Ha MpuMep, OKPYXKeme IIKOoJa, 32 U3BOp M3abparu
JIHEeBHUK pasia olieJberha), IJIaHUpa KOHKPETaH CKYyN IMojaTaka Koju je morpeban na Owu
YUEHHIIM MOTJIH Jla TUIaHUpajy oOpaay mojaraka (Ha MpUMep H3padyHaBambe I0jeInHauYHOT
MpoceKa Mo YYEeHUKY M MPOCeKa 3a CBaKH MpEIMET, MIaHupajy koje hemnuje he oOyxBaTtutu
¢dbopmMynoOM, KOjU MaTeMaTHYKd MOJEN Ja NpUMEHe U ocMucie (GopMyly Koja ce MOKe
MPUMEHUTH y U3a0paHoM mporpamy). JlemoHCTpupaTH mHocTymak u30opa onaroBapajyhux
dyHKIMja, METOJE MMOBE3WBama IojaTaka yHocoMm (opmyse kojom ce oxapehyje ycrex
oliesbera. JleMOHCTpHpa ce U M3pajia PaaHor JIMCTA 3a MOTpeOHe 30MpHEe MOJATKEe 32 OCMHU
paspen.

Omnwmcati yKpaTko MOojMOBE enmumem u ampubymu. Harmacutu xako je y yoOudajeHoM
MOCTYNIKY IUIaHUpama pafHe Talene, MNOTPEOHO Ja ce MpBO OJpeaud ITa je y
3agaTKy enmumem (y HalleM IPUMEPY TO j€ YYEHHMK) M Kako Ce MOXKE Omucartu y Tabenu
nomohy ampubyma (CKyIll KapakTepUCTHUKa KOjUMa C€ OIUCYyje EHTHUTET: pedHu 6poj, ume,
ume pooumesna, npesume, NOOAYU O NOCMUSHYMOM YChexy us npeomemad, Kao u 61a0arva,
oopeliusare Koje oyene ne yuase y npocex u KaKo ce peuasa npoobiem ca ...).

YobuuajeHo je ga ce eHTUTeT (YUCHHUK) MPECTaB/ba y JeTHOM peny (32 CBAaKOT yUCHHKA
Mo jemaH pex tabene), a Aa ce aTpuOyTH (KapaKTepUCTUKE) MPEACTaBsbajy MO KOJOHaMa.
[IperopyunTn 1a MPHINKOM IUIAaHWpama MPUMEHE MPHHIUIL, Od C8aAKU ampudym onucyje
nocebHy kapakmepucmuxy (CBaka KOJIIOHa HOCH Ha3WB H3/IBOJEHOT MOJATKa, HAa TpUMEp:
yMeCTO jeiHe KoJioHe ,,liMe u mpe3ume” Tpeba 0JIBOJUTH y JIBE KOJIOHE, ca onucuma: ,,Jime” u
,1Ipe3nume” yueHuka).

Kpeupare mabene

Haxon mnanupama HaCTaBHHK OIKCYje MOCTYIIAaK Kpeupama pajHe CBECKe y m3abpaHom
nporpamy 3a TabemapHe mpopadyHe. 3a omuc ewmumema (y HalleM TPUMEPY: YUEHUK),
yoOHMUajeHo je J1a ce Yy IPBOM peiy ca JieBa Ha JIECHO YHOCE HAa3WBH KOJIOHA — ampubymu (y
HallleM TPUMEPY: peoHu Opoj, ume, ume pooumesnd, npesume, CPRCKU, NPEU CMPAHU je3UK,
ucmopuja, ...), a 'y CBaKOM HapeJHOM BpIIH C€ YHOC BPEIHOCTH 3a CBakd Of aTpuOyTa
yIHUCUBamkeM o/roBapajyhe BpenHocTH y 3ace0Hoj kosonu. Harmacutu MmoryhHocT noaaBama
KOJIOHAa M pe/ioBa MaKo HUCY IIAaHWPaHE Mpe Kpeupama pagaHe cBecke (y HalleM NpuMepy,
aKo HaMm je moTpeOHO Ja 3HaMO Opoj Jeuaka U JeBOjUUIA Y OAEJbECHY, MOKEMO J1a J0JIaMO
MoceOHy KOJIOHY TI0JT YMECTO J1a, Ha MPUMEp, CBE BPCTE ca Jedarnuma 000juMo y TUTaBy, a CBE
BpCTE ca JieBojuuilaMa 000juMO y LpBeHy 00jy). O0jacHUTH Kako je Hajoosbe IMojaaTke
3anucatu y tabenapHoj ¢opmu, Aa Ou ce KacHHje jelIHOCTaBHHje U e(UKacHHje ca HuUMa
paauno (Ha mpuMep, Aa IPBHU pe CaAPKU HACTIOBE KOJOHA, /1a Hema clajama henuja, 1a cy
CBH TIOJAIld y TIOBE3aHOM IIPABOYTraOHOM pacroHy henwja, na Cy €BEHTYaJIHH IOJaTHU
MoJlallk, Ha IpUMeEp, HATlOMEHE pa3JBOjEHH MPa3HUM pPEJOM O] IJIaBHOT jena Tabene).
JleMOHCTpHpaTH MPETHOCTH OBAKBE OpraHu3anmje (Ha mpuMep, Kpo3 ayTOMAaTCKO COPTUPAHE
0€3 eKCIUTMIUTHOT 03HAa4YaBamka pacloHa).



O6jacHUTH ma ce Mojald MOTY YHOCHTH OWJIO Ha jellaH paJHU JIUCT y jeaHOj Tabenu
(npencraBibambe YYCHUKAa CBUX OJI€Jb€Hba HAa PaJHOM JIHCTY ,,0CMH pa3pea’), WId Aa
KOPHUCTHMO BHIIIE Ta0ella OJJHOCHO BHUIIIE JHCTOBA (Y HAIllEeM MPUMEPY, aKo e Kpeupa camo
jemHa paaHa Tabena ca yCIexXoM YYeHHKa OCMOT pa3peia, MoJald O CBUM YYSHHUIIIMA MOTY
OWTH YHETH y UCTy TabOey Tako IITO Ce JI0jaje KOJOHA y K0joj he OMTH mpuka3aHa O3HaKa
0JIeJbeHba, MITH J1a PEelICH-E MPEICTaBUMO KpeupameM oceOHe Taberne 3a CBako 0/1eJbemhe, TTIe
Ce CBaKH JIMCT Tabelle MOKe UMEHOBATH 03HAKOM OJICJhCHhA).

Copmupare nooamaxa

Omnwucatu mojam coprtupame. lIpeacTaBUTH MOCTyNak KOjU C€ MPUMEHYje HMPUITHKOM
COpTHpama, Ha MPUMEPY COPTHpama HyMEPHUYKHX M TEKCTyalHHX Hozaraka. Ha peamHum
IpUMepHMa HIYyCTPOBAaTH MOTPedy 3a copTUpameM nojaraka. CopTHpame BPLUIMMO y LUIbY
oapehuBama penociena eHTHTETa Ha M3a0paHOM MpUMeEpy (Ha HAIeM MpHMEpy, peaociena
SHTUTETa yYCHHKA: COPTHPAmEM YUYCHHKA jEJHOT OJEJbeHha Ha OCHOBY IpE3MMEHA WM Ha
OCHOBY TIpOCEYHE OLIEHE 3a YCIeX), Yy LWJbYy TIpynucama eHTUTeTa mpe oxapehuBama
CTaTUCTHKA IMOjeIUHAYHKUX Tpyla (Ha MPUMEpP, COPTHPAmhE YUECHUKA TAKMUYEHa Ha OCHOBY
IIKOJIE U3 KOje JoJia3e, pa3pea Koju nmoxahajy ako ce CBM Hajla3e y UCTOj pajHoj Tabemnu, npe
U3padyHaBama MPOCEYHOr Opoja MOeHa 3a CBaKy IIKOJIY WJIM pas3pen), y LIUJby youaBama U
yKIlamama AyIUlnKaTa (Ha mpumep, onpehuBama Opoja MpHjaB/bEHUX YYECHHKA CEMHHApA,
aKo Cy C€ HEKM YYECHHIM TPEIIKOM IpHjaBHJIM BUILIE IMyTa), Y LuJby ynopehuBama aBa
cnucka U ciuuHo. [lpukaszatm moryhHOCT copTHpama peaoBa Ha OCHOBY BPETHOCTH Y
onabpanoj kononu. [edunucaru pacryhu/neonanajyhu m omanajyhu/nepactyhu nmopenak u
NpUKa3aTH TIIOCTyNaK KOjUM ce Oupa Mopenak IPWIMKOM COpTHpama. JlucKyToBaTtu
MOJpasyMeBaHH TMOpENaK HYMEPHYKHX W TEKCTyallHUX Tnojartaka (abemenHu —
nexkcukorpadcku nopenak). Ilpukasatu moctynke koje Tpeba MPUMEHUTH Y IMporpamy 3a
TabenapHa M3padyHaBamwa 3a MOTpede copTHpama Ha OCHOBY BHIIE KpUTEpPHjyMa, Tj. IO
MoJIallMa y BHIIE KOJIOHA (00jaCHUTH 3HAU€HE M0jMa Ha KOHKPETHOM IIPUMEpY, COPTUpATH
yYY4EeHUKE Ha OCHOBY IIpPE3MMEHAa, a OHE Ca HCTHUM TPE3MMEHOM Ha OCHOBY HMMEHA WU
COpPTHUpATH YYEHHKE Ha OCHOBY OfIeJbEHa U3 KOj€ J0J1a3€e, a OHE U3 UCTOT 0/1eJbeha Ha OCHOBY
npoceyHe oreHe). Harmacutu na ce mpuiMkoM copTupama Hajuelrhe copTupajy peaoBH
(yTBphyje ce penocien peaosa), aju Aa je Moryhe coptupatu ¥ IpOMEHHUTH Peocie]] KOJIoHa
Tabesne (0Baj MOCTyNaK HHUje HEOMXOAHO JeMOHCTpuparn). Harmacutu BaXXHOCT MPEAXOIHOT
CeJIeKTOBama Ipe NMPUMEHE IOCTYIKa COpTHpama (ako MOCTOjU celieKluja nena Tabene,
COpTHpa Ce H3BpIIaBa CaMO Ha CEJIEKTOBAHHM pACIIOH, INTO HEKaga MOXKE IOBECTH JI0
rpelaka).

Enemenmapne cmamucmuxe, coopmyne, pynkyuje

Onucatu mojam cmamucmuxa (HaBECTH TPEMO3HATIbUBE TMPUMEPE CTATUCTUUKUX
mojaTaka Ha HHUBOY OJIeJb€ha M YKa3aTH Ha CBpPXY, Kao Ha mpumep: Opoj medaka/Opoj
JIEBOjUMIIa Y OJTHOCY Ha YKyIaH Opoj YUeHHKA Y O/IeJbeY, TOBOPH O POJIHOj 3aCTYIIBEHOCTH
yUYeHUKA y o/iesbeby). HajBaxkHU]e cTaTUCTHKE CepHja To1aTaka cy: Opoj mojaTaka y Cepuju,
30Up, apUTMETHYKA CpeArHa, MUHUMYM U MakCUMyM. J[eMOHCTpUpaTH HEKOJIMKO HAayWHA
KaKo C€ OBE CTAaTHUCTHUKE HM3padyHaBajy 3a ojapeheHu pacmoH henuwja wiam 1iene BpCTe WA
kosioHe. [Ipukazatu ounTaBame CTAaTHCTHKA CEIEKTOBAaHMX henMja ca CTaTycHE IMHHU]E.
[Mpuka3zatn kako ce 30Mp MOXKE M3padyyHATH MPUMEHOM alaTKe 3a ayTOMAaTCKO CyMHpAmbe.
Hcrtahu nobOpy mpakcy na ce BPEIHOCT CTaTUCTUKE Pa3[BOjH MPA3HUM peloM o]l Taberne.
VYBectu nojam Gopmyie, aapece hemuje (anp. A3) u agpece pacrnona hemmja (amp. A3:BS5).
CkpeHyTH NaX®by Ha 00aBe3HOCT HaBol)ema 3HaKa jeJHAKO Ha TOYeTKy dopmyne. CKpeHyTH
NaXmky Ha pa3iuky u3Mmelhy mpukaza Gopmysie y 1oJby 3a YHOC TOjaTaka W MpHKa3a HheHe



BpenHoct y hemuju. Pehm nma ce popmyiie MOry KOpPHCTHTH 3a M3padyyHaBame BPEIHOCTH
CJIEMEHTAPHUX MaTeMaTHYKHX H3pa3a, ajlld Ja UM TO HHUje TyaBHAa HameHa. [Ipukaszaru
ynotpedy ¢ynknuja SUM, COUNT, MAX, MIN, AVERAGE (kxopenupaTu 1mojMoBe KOju ce
ynoTpebJbaBaTH M MaTeMaTHYKe MOJeNie KOji Cy y OCHOBU OBHX (yHKIHMja). [lomenyTH na
Mope/l OBMX OCHOBHHMX CTaTHCTUYKHX (YHKIHMja TporpaMu 3a TalOenapHa H3padyHaBama
uMajy MoryhHOCT M3padyHaBama BPEIHOCTH MHOTO IIUpPEr cKyna (yHKIHUja, MpHUKa3aTu
najeTy 3a u300p (PpyHKIMja ¥ IPOJUCKYTOBATH OCHOBHE KaTeropuje GyHKIMja (MaTeMaTHYKe,
¢uHaHCHjCKE, CTATHCTHYKE...), 0€3 MHCHCTUpama Ha JeTajbuMa MOojeJUHAYHUX (YHKIHja
(ITpukaszatun  ynotpeOy ¢ynknuje IF Ha wn3abpaHoM mnpuMmepy, IOCTyHnak W Ha4HH
NpUKa3nBama oAroBapajyhe BpeJHOCTH 3a ycleX YUCHUKa HCIucyje y oarosapajyhoj hemmju
TEKCT ,,0/JIMYaH”’, YKOJUKO Cy Y henuju 3a mpocedyHy oneHy J00ujeHe BPEIHOCTH ,,Behe Wiiu
jemnake 4,5).

Konupare ¢popmyna, aopecuparve

[Tpukazatu MoryhHocT na ce hopMya npuMemeHa Ha jeTHy BPCTY/KOJIOHY IIPUMEHH Ha
Jpyre BpCcTe/KOJOHe. JelaH HauyuH Mpe/IcTaB/ba KoMupame caapxaja hemuje ca popmyiom, a
JIpyTU TpeACTaBba pa3BilayeHke henmuje MUIleM MpPeKo CycelHUX henmuja koje Tpeba na
campke UCTy (GopMyiny. YBECTH I0OjaM peJaTHBHE aJpece M ONMUCAaTH KAaKO Ce pelaTUBHE
aZipece ayTOMaTCKH Memajy MPWIMKOM Komupama dopMmylie U3 jeaHe y Ipyry hemujy
(mpuKazaTH MOCTyMaK Komupama Gopmyiie, KpenpameM ¢Gopmyse y mpBoj hemuju KojoHe
IPOCEYHA OLEHAa W JEMOHCTPUPATH IpEBIauehe, JAUCKYTOBATH CajpXkaje MO CIy4ajHOM
Y30PKY y KOJIOHH).

[Tpukazatu MoryhHOCT Kpeupama KOJOHAa ca WM3BEICHHM BpPEIHOCTHMA KOpHUIIhemeM
Komnupama GopMylia y KojuMa ce KOpHUCTE pelaThBHE ajapece (Ha mpUMep, ako je Y jelIHO]
KOJIOHHU JlaTa jeAMHUYHA 1IeHa, a y JIPyroj KoJIMYuHa pode, KpeupaTu KOJIOHY KOja CaapKHU
YKYIIHY LIEHY CBaKoOT MPOU3BOJA).

[Mpukazatn MOTyhHOCT KONMpama BPEAHOCTH H3padyHaTHX (Gopmyiama (a HE caMux
¢dbopmyna), momohy omiuje crennjamHor Jelbema (eHrI. paste special).

HaBectu mpumepe y KojuMa pelaTHBHO aJipecupame HUje MOXKEJBHO M Yy KOojuMma ce
MPUWJIMKOM KOIupama GpopmyJie xelu pedeprucame Ka UCTOj, (GPUKCHO] aJpech. YBECTH I0jaM
arcoJyTHOT aapecupama (Hip. $A$3) u memosuTor aapecupama (Hip. $A3 umu A$3) unjum
ce kopuheweM y opMmyrnama TO MOCTHKE (Ha HallleM MpUMepy IpoleHaT Opoja Jedaka uiu
Opoja neBojuMIia y OJHOCY Ha YKymaH Opoj Y4YeHHMKa Yy oJieJbemy/pa3peny). YBecTH
MOTryhHOCT MMEHOBamwa MojequHauYHuX henuja WM pacnoHa henuja ¥ kopumiheme TaKBUX
uMeHa y popmynama.

Qurmpuparee nooamaxa

Hebunucatu ¢urmpuparbe Kao TOCTyIAK H3/[Bajarba MojaTaka KOJH OJroBapajy HEKOM
KpUTEpUjyMy (Ha MpuUMep, U3IABOJUTH IOJATKE O YYEHHMIMMa M3 HCTE WLIKOJE, y HaIlleM
MIpUMEpPY; U3/IBOJUTH MOAATKE O YUCHULIMMA KOjU UMaJy ,,0[JU4YaH” YCIeX, MPOCEUHY OLEHY
5,00, y Hekoj Tabenu Koja MpaTh HM30CTajakbe yYeHMKa OHE KOju uMajy Buie oz 50
ONpaBJaHUX M30CTaHAKa MJIM aKO ce MpaBu Tabesa koja mpatu KyhHM OyuyeT, W3IBOJUTH
nojaTke O yrmjaarama TOKOM Maprta Tekyhe roaune). I[Ipuka3zaTu MocTymak ymeTama
nagajyhux MeHuja 3a GUITpUpPamE y HACIOBE KOJIOHA U GUITPUPAE BbUXOBOM IPUMEHOM.

[Ipuka3atu n3pauyHaBame CTATUCTHKA CaMO OHUX pelloBa Koje 3a/10BOJbaBajy oapehenu
kputepujyM. YBectu pynkunje COUNTIF, SUMIF, AVERAGEIF u cnuuno.



I'paguuxo npeocmaswarwe nooamaxa

VYkazaTu Ha NPEJHOCTH rpaUUKOr MpHKa3a NoJaTaka y CMUCIY JIAKIIET pa3yMeBama U
aHanM3e TojaTaka y OJHOCY Ha TabenapHH mpuka3. [IpexcraButu MOryhHOCTH Kpeupama
Pa3NUYUTUX MUN0BA epaghuxona (TMHUjCKH, CTyOHMuacTH, CEKTOPCKH) U MUHU
epaghuxona (enrin. sparklines), kao u kopumheme Beh yepahenux modena opmamuparsa.
Harnacutu 3Ha4aj ogabupa mojaTaka KOju ce CTaBJbajy Ha KOOpAMHATE oce (MPUKa3aTH U Ha
n3a0paHOM TIPUMEPY, PATHOT JIHCTa YCIEeX YYCHHKa OCMOT pa3pesia Ha moceOHuM Tabenama
ycIiex Mo OfieJbelbuMa, NMpocedaH Opoj M30CTaHAKA MO OAEJbEHUMA, MPOIIUPHUTH aHATU3Y Y
OJTHOCY Ha MPOCEK Y MIKOJIH, a 32 OYHTABAKE ca rpaduKka MOTY ce TOCMAaTPaTH MaKCHMAaJTHH,
MUHUMAJIHH pe3yJITaTH OJAeJbeha y OJHOCY Ha MpOoceK y ImKoiau u ci.). Ilpukazaru
MoryhHOCT BU3yenu3alyje u ynopehuBama BHIIIE CEpHja MoJaTaka Ha UCTOM Ipadukony (Ha
pUMep, KpeTame TeMIepaTypa y ABa yJaJbeHa I'paja TOKOM HCTOT BPEMEHCKOT MEpHOAa).
[Tpukazatu kopuinheme U MojenIaBame JereHae Ha rpagukonuma. JIeMOHCTpUpaTH Kako ce
rpaduyUKy MPUKa3 MMoJaTaka ayTOMaTCKH aKypupa MPpH U3MEHH BPEIHOCTH y OHUM hemnmjama
Koje cy oOyxBahene (pedepeHiupane) npu Kpeupamwy rpaduukor mpukasa. YKazaTd Ha
MOTyhHOCTH HakHAaJHUX KOPEKIHMja KpeupaHuxX rpadukoHa KoOje ce THUYy: HW3MEHa THIIa
rpadMKOHa, CeNeKIMje IMojaTaka 3a IMpHKa3, 3aMeHe peloBa M KOJOHA, Harmuca (Kao Ha
MpUMEp MPHU BPXY NPHUAPYKUTH HYMEPUUKY BPEIHOCT) Kao W (opMaTHUpama MpUKa3aHOT
caapxaja.

Dopmamuparee mabene

Hcrahu Ba)XHOCT JIaKO YMTIJFMBOT MIPHKa3a MOJaTaka MpH MOJCIIaBamby: BUCHHE KOJIOHA
U IIHUpUHE pefoBa, n300py GoHTa U MOpaBHAWKA calipikaja, UCTHIAKA MOjeIMHAYHUX henuja
wi omcera hemmja — yoOKBHpaBameM, 0OjeleM WM CeH4YewmeM. llpu ToM mpukazaru
MoryhHocTH cTHiaM30Bama henuja yHampen AeUHMCAHUM CTHJIOBMMA, Ka0 U KOHBEp3Hje
orcera henuja y tabeny ca Beh AeuHUCAaHUM HU3TJIEI0OM KOj€ HYAH IPOTPAM.

[IpencraBuTy omniyje 3a MOOOJBIIAKE MPETIICTHOCTH MOJIaTaka TPYIHUCAKHEM PEIoBa H
KOJIOHA, Kao M 3aMp3aBameM H3adpaHe o0nacTu (OKHA) Kako O mcTa Ouiia cTaaHO BUAJHHBA
TIPH TPETIIey OCTaTKa CajipKaja paJHOT JTUCTA.

Pauynapcmeo y obnaky — demene mabene

[TonceruTn yueHuke Ha mojam Koju cy Beh cpetanu, pauyHapcTBO y obnaky. Harmacutu
JIBE€ OCHOBE OCOOMHE KOj€ pauyHapCTBO y 00Jaky omoryhaBa: CKIQIUINTEHE U JICJHEHE
natorexka. OOHOBUTH ca yUYEeHUIIUMA TIOJMOBE JIeJbeHH JUCK, NEJbEHU JOKYMEHTH U KpEeupame
U oTnpemMame naroreke. O0jaCHUTH Kpeupame OHJIajH TabeIapHOT TIOKYMEHTa MPEKO OIIIH]e
tabene ['yrn Tabene, yHOC U €TUTOBamE MOJATaKa, IeJheihe Tabese U mpaBa MpUCTymna (Moxe
JAa U3MCHHU, MOKE J1a KOMCHTApHUIIC U MOKE aa BI/I)II/I).

JdururajHa mucCMeHoOCT

Bawmuma nooamaxa

OTBOpUTH HACTaBHY TEMY pa3rOBOPOM Ca YUYEHULIMMA YHUjU j€ IIIJb Ja OCUTypa HBUXOBO
pasyMeBame NpUpoe JUUYHUX [T0/1aTaKa M HAYMHA Ha KOje Ce OHM JIeJe U 3JI0ynoTpeOsbaBajy
y JUTUTATHOM OKpY’kewy. [IpaBo Ha 3alITUTY JMYHMX [OAAaTaKa U MPUBATHOCTH jECTE JEHO
O]l OCHOBHHUX JbYJACKHMX IIpaBa KOj€ je, HarluM pa3BOjeM JUTHTAJIHE TEXHOJOTHje U
WHTEpHETa, O30WUJbHO JIOBEACHO y MHUTame. Y €pU BENMKUX I[0/aTaka, JMYHU MOJalu
TPEeTUpajy ce Kao ,,HoBa Ha¢rta”. HacraBHuK Tpeba 1a ymo3Ha y4eHUKE Kako ce KOpPHUCTE



moJay Koje O KOPHCHUIIMMAa WHTEPHETa, HUXOBUM aKTHBHOCTHMA W TIOHAIAY,
MPUKYIUBA]y MPETPAXKUBAYA MHTEPHET CTPAHUIlA, caME MHTEPHET CTpPaHUIC M JPYIITBEHE
Mmpexe. IloceOHy mnaxmy Tpeba IMOCBETUTH KpeHpamy JUYHOT Npoduiia y4YeHUKa Ha
WHTEPHETY, OWJIO Ja je Y MHUTalky UIPamke BUACO-Urapa, APYIITBEHE MPEXKE WIH BeO-CajTOBU
3a yueme.

HacraBauk Tpeba 1a yro3Ha yu4eHHKE U ca IpaBHMa JeTeTa nponucaHuM KoHBEHIHjoM
O TIpaBUMa JETeTa W II0jaCHU Jla Ce OHAa OJHOCE M Ha IUTHTAIHO OKpYXXEHmeE. YMEeCTO
UTamka 0a au npaea demema 6adce U y OUSUMATHOM C8emy, CTPyUmall Cy MOKPEHYJIU
APYTO MHTAE: KAKO OCUSYPAMU NYHO NOUWMosare npasa oemema y oueumaniom ceemy. C
003upoMm Ha To na je KoHBeHIMja 0 mpaBHMa JeTeTa HAjBAXHUJU MehyHapOTHU AOKYMEHT
KOjUM C€ IITHTE IpaBa JeTeTa, HaCTaBHHUK MOCceOHO Tpeba /a ynmo3Ha yueHHKe ca 4i. 2, 16,
17, 19, 34 u 35. KonBennyje, craBibajyhn ux y KOHTEKCT pH3HMKa U KpIICHa paBa Jiele Ha
UHTEpHETY (M3JI0)KEHOCT AMIMTAIIHOM HACHJbY; TOBOP MpKIbE, CTEPEOTHILy, Mpeapacyne;
M3JI0KEHOCT HEMPUMEPEHUM CaAPIKajuMa; 310yNoTpeda JINYHNUX 1MOAaTaKa U UIACHTUTETA).

HacraBauk Tpeba na mojacTakHe y4eHHMKE J1a WACHTH(UKY]y HAuMHE Ha KOje OJpaciu
CBOJUM IOHAIIAKEM Y JUTHTATHOM OKPYXKCHY KpIIIe IPaBo JIeTeTa Ha MPUBATHOCT, Kao U Ja
UM TIOMOTHE J1a pa3yMejy yJory ojapaciux (poIauresba, HaCTaBHUKA, KpeaTopa HHTEPHET
caapXaja W jaBHUX IIOJMTHKA) Y 3AIUTUTH HHHXOBUX IpaBa y IUTHTAITHOM OKPYXKCHY.
[Ipeno3HaBame y3pacHHX OrpaHHYCHA 32 KOpHIIheme pa3IMYuTUX CEepBHCAa Ha MHTEPHETY
Takohe je OJ BUTAIHOT 3HAYaja 3a OCUTypame O0e30eTHOCTH YUYCHHKA Y JUTHTAITHOM
pOCTOPY.

Omeopenu nooayu

HacraBHuk ymno3Haje ydYeHMKE ca HaYMHUMA CakKylbakba M o00pajae IojaTakxa.
[IpenouyaBa yvenunuma Be3y u3Mel)y rpahaHckux mpaBa M o0paae mojmaTaka, Kao W Ja
Peny6nuka Cpb6uja numa uHctutyuujy IloBepenuka 3a uHpopMmalyje oa jaBHOT 3Hauyaja U
3a0ITUTYy TOJaTaka O JIMYHOCTH. YBOJIW II0jaM OmEopeHu nodayu M TOjallmhaBa HadyMHE
IIpOHANIAKEHka, IPUCTYNakba U NMpey3UMarma ca HarJlaCkoM J1a Tpeba HaBOAMTH HU3BOP ca Kora
Cy Tpey3eTH, MPIIUKOM Kopuirhema oBHUX mojaaTtaka. [loceOHy maxmy HacTaBHHK Tpeba na
MIOCBETH 00jalImbey Beze u3Mel)y oTBapama mojaTaka U reHepucama HOBUX PaHUX MECTa,
T€ OCTBapHBama E€KOHOMCKE JOOUTH Kpo3 paa y mpodecujama Be3aHUM 3a CaKYILbarmbhe
noJjiaTaka, a/IMUHUCTpalMjy 0aza nojaraka, aHajau3y nojgaTaka u cil.

Bewmauxa unmenucenyuja

Kako cy 3a peanuzanujy Teme Bewmauka unmenucenyuja ipensuleHa aBa gyaca u jenaH
mpojekar, Mmpernopyka je Ja ce Ha IpBOM yacy pa3Marpa Tema [lojam u mpuMeHa BelTauke
WHTENUTeHIje, a Ha apyrom Cadawrocm u 0OyoyiHocm eewimauxke uHmenuceHyuje —
emuyKa numared.

PasroBop ca yueHHIIIMa 0 OBOj TEMH IMOKEJHHO j€ 3aITOYETH TUCKYCHjOM, a Kao TIpUMeEp
TeME 3a JUCKYCHU]y MOXKE€ TOCTY>KUTH , JIHTeNureHnuja y >KMBOM CBETY M KOJ MalluHa
(Bemrrauka wHTENMHMreHnuja)”. [{usb oBe AMCKyCHje je TpOoleHa, Aa U Cy YYCHHUIM U KOJUKO
YIO3HAaTH Ca pa3BOjeM TEXHOJOTHje M3 JOMEHa BEITAauKe HHTEIMICHIIMje Ha OCHOBY
¢bumMoBa, IuTEepaType KOjy 4YWTajy, Ca3Hama MPEeKO HWHTEpHeTa... [10’KeJbHO je HaBOJUTH
yUEHHKE Ja OIUIIly CBOja UCKYCTBa Kpo3 ynotpely ,,maMeTHuX’ ypehaja, mta ouekyjy na he
ce y OymyhHocTHM pemiaBaT y OBOj 00JlacTH, Ha TpHUMEp: Ja JIM MOXKEMO YCKOpPO Ja
O4YeKyjeMO poOoTe aHIPOUAE Y HEMOCPEeIHOM OKpYXKemY, Aa Ju he mammue ,,ynpaBbaTu”
JpyauMa y 6muckoj Oynyhaoctu... [IpubmmknuTi mojaMm BemTauyke MHTEIUTSHIIN]e Kao TpaHe
HayKe Koja TEeXH CTBapamy ,MHTECIUTCHTHUX IporpamMa M MalidHa’ KOjuMa Cce Kelu



JOCTH3akhe¢ CBUX HUBOA JbYJCKE HMHTEIUTCHIMjE W IITO PEATHHje CUMYJIHPAmE JbYICKOT
noHamama. Harmacutu na ce HeKe Hayke M Hay4yHe IUCIHIUIMHE (padyHapCcKe Hayke,
MaTreMaThKa, IICUXOJIOTHja, J1e0 OWOJIoTHje KOju ce OaBM HEpPyOHHMMa, COIMOJIOTH]a,
¢unozoduja...) MHTEH3UBHO OaBe MHUTakUMa pa3Boja M MPHMEHE BEITAUYKe WHTEIUTEHIIH]E.
O6jacauTn Hajuenthe kopuiiheHy ckKpaheHHIy 3a BEIITA4YKy HHTCIMICHIH]Y Y CTPYYHO]
muteparypu Al (Artificial Intelligence).

Omnwmcat ykparko TOjaM ,,MallMHCKO Y4Y€He”’, HAalOMEHYTH Ja je JaHac pa3Boj
MAIIMHCKOT Y4Y€la JIOMMHAaHTa TpaHa y pa3BOjy BELITaYyKe HHTEIUTEHLHje, Tle Cce
pauyHapuma oMmoryhaBa na yde 0€3 EKCIUIMIIMTHOT IMPOrpaMHpara OJHOCHO Ja KOPHUCTE
QITOPUTME 32 yOoUaBame obOpaszalia y mojanydMa, Ha OCHOBY 4era ce onpehyje \BHUXOoBO Jajbe
MOHAIIAE.

[IpencraButu mpuMepe MpUMEHE BEIITAYKe WHTEIUTEHIUjE Y CBAKOJHEBHOM >KHUBOTY.
[IpunukoM peanu3anMje OBE TeMe IMpernopydyyje ce Iojeda ydeHUuKa y Tpyle, paau
HCTPAXUBAYKOT pasia, TOKOM Kojer he ce neTasbHUje YMO3HATH ca HEKOM O HaBeIECHHX
IIPUMEHA.

OnTtnyko mnpemno3HaBame 3HaKoBa: O0jacHHUTH OJaKie IIOTHYE HA3UB 33 OBE
TEXHOJIOTHje, OqHOCHO naTh TepMuH Ha enriieckoM OCR (Optical Character Recognition). V3
Kopuinheme CKeHepa W HEKUX O]l OECIUIaTHUX ajiaTa O00jaCHUTH IPEIIO3HaBambe TEKCTa Kao
coTBepCKy TEXHOJIOTH]Yy KOja MpeTBapa CIMKe OpojeBa, CIOBa, 3HAKOBAa MHTEPITYHKITHjE ca
MITAaMIIaHUX WJIM MUCAaHUX JOKyMEHaTa y KapakTepe Kojeé 4YHTajy Jpyrd IpPOrpaMH.
OO6jacHuTH Ja Ccy JaHac pa3BUjeHH aNTOPUTMH KOJU MOTY Ja HIIp. MOTIYHO pPa3lIUKYyjy
pykomuce aBe pasnuuute ocoOe. HaBecTw jeman o7 HemaBHUX NpHMeEpa HMPUMEHE OBHUX
alropuTamMa, KOjU Cy HacTald pa3BOjeM BEIITaYKe WHTEIUTCHIHU]je, aHAIM3UPaHU
opuruHanHu pykonucu Busbema Illekcriupa crapu net BekoBa J1a Ou ce yCTaHOBHIIO 1A JIH je
ayTOp CBHX PYKOITUCA UCTH YOBEK.

IIpeno3naBame Juna: TexHoloryja Nperno3HaBamba JIMLA MOApa3yMeBa yTBphuBame
UICHTUTETA HA OCHOBY CIEIU(PHUHUX JI€TaJba JbyACKOT nuia. [Iperno3HaBame Tulia MOXe J1a
ce KOPUCTH KaKko Ou ce JbyJHu UACHTU(PHUKOBAIN Ha (oTorpadujama, BUAEO 3alUCUMA WIH Y
peanHoMm Bpemeny. OO0jacHUTH pa3BOj codTBepa 3a MPENO3HABAE JIUIA, KOJU KOPUCTH
ypebaje ca ceHzopuma noMmohy kojux ce mamupajy ojpeheHe KapakTepUCTHUUYHE LIpTe JUIA:
pa3mak oudujy, HOca, KOHTYpe ycaHa, ymujy, opaae uta. JururamHa cimka ce ynopehyje ca
ciukamMa y 0a3um mnogaraka. OOjacHUTM Jla OBAaKBM ayTOMaTM30BaHM CHCTEMH 3a
UIACHTU(QUKAIM]y BpILIE MPOBEPY HJIECHTUTETa MOjeauHala Beoma Op30 (y caMoO HEKOJIUKO
CeKyHIH, ma u Opxe). HanpaButu pasnuky msmely xopumhewma oBor codTepa camo 3a
UICHTU(QUKAIU]y U CaBpeMEHHje Bep3Hje OBaKBUX cO(TBepa e ce BPIIU JOLI CIOKEHUje
Manupame n3pasa Jimia Jia ou ce naeHTu(uKoBalie eMolyje Kao 1To ¢y raheme, pagocT, Oec,
n3HeHaljewe, cTpax WM Tyra Ha JbYJICKOM Jnily momohy codTBepa 3a oOpany ciuka. Jlatu
pUMep JAPYLITBEHUX Mpexa Ije je Kopullheme aaropurama 3a Mperno3HaBame JHUIa BPIIo
M3paXeHO OJI TOYeTKa IOCTOjama OBAaKBHUX Mpeka, Y Be3M ca THUM O0jaCHUTH I10jaBYy
TaroBama TIJie ce J0OpOBOJbHO JONymbyje 0aza Jluia Koja Ha Kpajy IMpHIaja MpHBATHOJ
koMraHuju. Takohe, Ha mpuMepy APYIITBEHUX Mpexka 00jaCHUTH HAUYWH HA KOJU C€ BPIIU
aHajM3a cTaBoBa M ocehama Ha OCHOBY KOMYHHUKaIlMje KOja ce MPEKOo Te Mpexe 00aBiba.
Ob6jacHUTH 72 je OBakBa aHalM3a MOTpeOHAa y KOMeplMjajHe CBpXE KOMIIaHHMjaMa Ja Ha
OCHOBY TIO3UTMBHUX WJIM HETaTMBHUX KOMEHTapa BHJE IpaBy CIMKY HEKOr OpeHza,
MOJIUTHYKE PUTYPE...

ITameTHu cuctemu 3a npesoheme: [latu npumep /yen npesoouoya kao cepBuca Koju
KOPHUCTH CHCTEM 3a MPEeBOl)eHmhEe 3aCHOBAH Ha BEIITauko] HHTeNUreHnuju. O6jacHUTH 1a je o
IpBEe Bep3Uje JI0 OBE KOja Ce€ caja KOPHCTU OBaj CUCTEM BHIIECTPYKO YHampehuBaH.
VYmo3Hatu y4yeHWKa ca HEKHMM ToOoJpIIakbMMa Koja Cy yBeneHa: ayainHo yueme (dual



learning) — cBaku myT ce yHeTa peveHHIlAa MPEBOIU HE CaMO y KeJbeHOM cMepy, Beh ce
npeBoheme Aemasa U 'y oOpHYTOM cMepy, a WjeajaH pe3yJsiTaT MoJapa3yMeBa Ja ce HaKOH
cBaKor npeBohema 100MjeHn pe3ysTaTu Moaynapajy; Mpexe 3a npoMulbame (deliberation
networks) — ucre peueHmile ce MpeBoJie HEOPOjeHO MHOTO IyTa, TE CE y TOM MPOIECY
WCIIPaBJbajy MPETXOJHE TPEIIKe; 3ajeJHUYKO TPEeHHpame (joint training) — Kajga ajgaTka y
jemHoj Bep3uju MpeBolema Kperupa MmapoBe peueHuIla, oAy ce MPEHOCe Ha CUCTEM, TE CE
pPUMEY]y ¥ Ha MIPEBOleme y APYroM cMepy; IMpOBEpaBame pe3yTara — CUCTEM MOXKE Ja
YHTa JIBa MPEBOJIa HCTOBPEMEHO (M Ca CPIICKOT Ha EHIJIECKH, M Ca SHIJIECKOT Ha CPIICKH), U
yIOpeau TpeBoJie Kako Ou OMO CUTYpaH Ja ce CBE NOoIyJapa, Te CIMMUHUIIE TPEIIKe Koje
JI0BOJIE /IO HETIOKJIAMama.

IIpeno3naBame rosopa u kopuinheme riacoBHux acucrenara: Ob6jacHuTH [ yern
acucmenm Kao o0jequmeH ['yrim cepBUC TIe je ri1acoM OJHOCHO TJIaCOBHMM KOMaHama
omoryheno kopwumiheme Bulle amukainuja. Takohe, y yHampeheHOM CEpBUCY BpIIH Ce
aHaM3a KOMYHHKAIHje KOjy KOPHCHHUK MMa Yy OKBHPY AJIO WIM CIMYHHMX alUIMKaIuja Ha
OCHOBY KOjHX CEpBUC Kpeupa mpejyiore npuiaroeHe KOPUCHHUKY, TOMEHYTH [yl ayruiekc
CEepBUC TJIe AUTUTATHN aCUCTEHT MOXKE Jla BPILIM pe3epBalrje U 3aKa3yje cacTaHKe.

AytoHoMHa Bo3Wjaa: O0jaCHUTH YKpPaTko W HMH(POPMATUBHO KOHIIENIT BO3WIA ca
AyTOHOMHHM YTIPaBJbamkbeM, Ka0 U TEXHOJIOTHj€ KOje OBaKBU ayTOMOOWIM KOPHUCTE: pajiapH,
KaMmepe, YJITpa3ByK, CaTeIMTCKAa KOMyHHKaIHja, IPEHOC ToaTaka U KOpUIINeHme cepBuca y
,00maKy”. HampaBuTu ananu3y ca ydyeHUIIMMa y KOM MpaBIly he ce najke oaBHjaTH Pa3Boj
OBaKBHX BO3WJIA, OJITOBOPUTH Ha BUILE NUTamwa: ja ju he y OyayhHoctu ayromoomn mohu na
Mpero3Ha BIACHWKA W OCTalleé MyTHUKE Yy ayToMOOWIy, Ha KOjU Ha4umH he ce oaBHjaTu
KOMYyHHKaIja u3Mel)y Bozaya 1 ayromoOuia, 1a i he TakBu ayromoounu nonpuHeT Behoj
6e30emHoCcTH y caobpahajy wim CymnpoTHO.

Bemrauka MHTEJMIeHI[Hja y BHIe0 HTPpaMa: YIIO3HATH YYCHUKE Ca TUM Jia IpUMEHA
BEIITaYKe WHTEIUTEHIIM]€ Y BUICO UTpaMa MpeAcTaBiba MOHANIAke MPOTUBHUYKOT UTpada y
OJTHOCY Ha Hallle 1oTe3€ U Ja je HajBeha mpenpeka 3a BeTauKy WHTEIUTeHIU]Y UTpambe urpe
y peaJlHOM BpEMEHy M KpaTKO BpeMe y Kome mopa jaa ce ,,oarosopu”. Mortal Combat je
jeHa o]l HajIomyJapHUjUX HIpHULA TJe Cy MOTE3H Koje je CIPOBOIMO payyHap JUPEKTHO
3aBUCHJIM O] TI0T€3a KOj€ j€ CIIPOBOJMO UTpad WM OJf MO3UIIM]e Ha KOJO] Ce Urpad Hajaasuo.
OBo je peaTm30BaHO MOCTOjameM 0a3e Koja ce MpeTpakuBalla y IIMJbY Aa ce Hale moTe3 Koju
je Hajbospu y oaHOCY HWrpayeB mote3. WMmak, 3axTeBW urpuie cy OWIM TakBU Ja je Ta
nperpara Tpebana ga OyJie jako IUIMTKA jep Ccy pe3yJTaTh OMiIM MOTpeOHM Op30 y peasHOM
BpemeHy. [lomeHyTH Koje cy To Hajuemhe TEXHHUKE KOje Cy MOTpeOHEe y BUI€0 urpama ja ou
Ousie 3aHMMJbUBE: HaJlAXKEHE IMyTambe KpeTama, JOHOLICHE OJIyKa, TAKTHUKA U CTpaTelIKa
WHTETUTEeHIM]ja U MAITHHCKO Y4eHe (Y KOj€ MOTY JIa C€ CBPCTa]y HEYPOHCKE MPEXKE U yUCHe
y3 nomoh crabmna nperpare).

IMamernun rpagoBu: O6jaCHUTH KOHIIENT MOCTOjakba NMAMETHUX TpazoBa y Kojuma Ou
ce, kopucteh HajcaBpeMEeHH]j€ TEXHOJIOTH]je, OCTBAPHIIO NIOBE3UBAKE CBUX CErMEHaTa rpaja
y IIHJBY TTOOO0JBIIaka TPAJCKUX yCIyTa U HHPPACTPYKTYpE, TOOO0JbIIamka )KHUBOTHE CPETUHE U
KBaJIUTeTa kMBOTa rpahana. HaBecTu TexHosorHje 4Mju je pa3Boj BpJO BaxaH Jla Ou ce
OBAKO HEILITO OCTBApUJIO: HUHTEPHET Mpeska (Y OBOM TPEHYTKY MOCTaBibamke SI' TeXHOIorHje);
CEH30pH KojH cy yrpaljenu y cBaku Gpusnuku ypehaj Koju je cacTaBHH J€0 HHTEPHET MPEXE,
0]l MTaMETHOT caTa MPeKo MaMEeTHUX ayToMoOuIa, MEIUIMHCKUX ypehaja, 1o mameTHe kyhe u
namMeTHe Tpajcke MHQPAcTPyKType M CBUX CHUCTEMa W yciyra, oOpaga BeluKa KOJIWYHHA
moJlaTaka TeHEpHUCAaHWX MaMETHHUM TpaZioM MPHUMEHOM BEIITayKe WHTEIUTEHIje. Bemmku
Opoj MaMeTHHX alulMKalyja y rpagy MOXKe WIpaTH KJbYy4YHY YIJIOTy 3a (DyHKIHMOHHUCAHkE
MaMeTHOT Tpajaa, o moboJseiama caoOpahaja Mpeko MaMEeTHOT yMpaBibamkba MAPKUHTOM J0
CUTypHE HHTErpalyje ayTOHOMHMX BO3WJIAa. AHAJIM3MpaTH ca YYEHUIMMA Y KOJUM
CErMEHTHMa KOopHUIIheme BEIITauyke MHTEIUTCHIIN]E MOXKe Hajooshe moMohu y pykoBohewmy



TaKBUM TPaJioM: ayTOHOMHO IUTAHUPAkE PYTE JaBHOT IPEBO3a, YNPaBJhalke EICKTPUIHOM
MpEXOM, TaMETHO yImpaBJbame caoOpahajem, 3HaTHO yOp3aHe M ckpaheHe NOIITaHCKe
yCIyTe...

Bemrauka MHTeJHMIeHIHMja HA JPYIITBEHHM Mpe:KamMa W HA MHTEPHETY: OIUCATH
yJIOTy aJropuTamMa BeIITauKe HWHTEIUTCHIMjEe y OIabupy caapkaja KOjU c€ TpUKasyje
KOPHUCHUIIMMA Ha MHTEPHETY U Ha JAPYIITBEHUM Mpexkama. HaBecTu mpumepe Koju mpukasyjy
KaKO Ce Ha OCHOBY IPETXOJIHO MTOHAIIakha KOPUCHHKA oipel)yjy pekiamue nopyke koje he my
ce MpHKa3aTH, o0jaBe IpujaTesba Ha JAPYUITBEHUM Mpekama Koje he My OuTH mpuKa3aHe
(Har;macuTH J1a ce CKOpO HHKaJa He MpHUKa3yjy cBe o0jaBe CBHUX IpHjaTeba), MPEMOpyKe 3a
¢unmoBe koje Tpeba nga moriena W caudHO. JIMCKYTOBAaTW Kako JaHAC U PaHTUPABEM
pemociena caapikaja  pazIMYMTHX ~ [peTpara  yOpaBjbajy  ITOPUTMU  BEIITAYKe
WHTEJIMTEHITN]e, Ka0 U MOTyhe MocieauIle Tora Ha Kpeupame jaBHOT Mibera. J{MCKyToBaTH
MPUMEHY BEIITauyKe WHTEIUTCHIMje Y CHUCTEeMHMa 33 (PHITPUPAEE HEXKEJbEHE IOIITe U
CKPEHYTH MaXmby yUYSHUIIMMa Ha TO J1a YCIIe/ rpeliaka y TUM CUCTEeMHUMa HEKe MOpyKe MOTy
MOTPENTHO OUTH KJIACU(HKOBAHE KA0 HEXKEIJbEHE.

Capammsoct u OyayhHocT BemTauke uHTeIUreHumje: IlpeacraBuT eTUKy BelITauKe
MHTEIUTCHIIM]e Kao JIe0 ETHKE TEXHOJIOTHje crenupuvHe 3a poOoTe W Jpyra BEIITA4YKO
uHTeNUreHTHa Omha. Pa3smoTpuTu ca yueHWIMMa Ha KoOje CBE HAYyMHE pa3BOj BEIITAuKe
WHTEJUTeHIje MOXE MMAaTu yTHIa] Ha Oyayhu >KMBOT 4OBeKa KpO3 acHeKT €KOHOMHje U
HEOMXOJIaH pa3Boj TexHojoruje. Pasmarparm ca ydyeHunuma edekaT Ha pajaHa MecTa,
ayToMaTHu3aiujy oapeheHuX MmocjaoBa U CTBapame HOBUX, OJ1 KOjHUX HEKH jOII U HE MOCTOje.
Hanomenytn na je y majy 2018., Ha cHary crynmia Ommra perynatuBa EBponcke yHuje o
3amTUTH nojaraka. OBO je y3pOKOBaHO JAHAIIKOM I0jaBOM Ja C€ pauyyHapCKU alrOpUTMHU
WHTECH3UBHO KOPHCTE 3a Mpoduincame JbYAH, Tj., 32 ayTOMAaTU30BaHy 00paay NpUBaTHHX
nojaTaka Ja OW ce MPOICHWIM JIMYHU AaCIeKTH IIOMYT EKOHOMCKOI CTama, 3JpaBiba,
CKJIOHOCTH, MHTEpECOBama, MoHamama, Uta. Codreepy, y uuje (pyHKIMOHUCamEe OoOWYaH
YOBEK HEMa YBHUJ, C€ MOXe MPEMyCTUTH Ja CaMOCTaJIHO, 0e3 Jby/ICKe MHTEPBEHIIUjE, JOHECEe
HEKy OJJIyKy KOja yTHY€ Ha KMBOT YOBEKa, Ha OCHOBY aHanu3e Heke Oase rmojaaraka. Takohe,
MOJIAllM KOJU CYy CaKyIUbeHHU Yy 0a3u mojataka Mory Ja OyJy NMpPHCTPacHU WIIM HEKOPEKTHH.
Omnmra perynatuBa EBpornicke yHMje 0 3alITUTH NI0JjaTaka je 3HauajHa, jep 3a0pamyje, OCUM y
U3Y3€THUM CJIy4ajeBHMa, JOHOUICHE OJIyKa 3aCHOBAHO CaMO Ha ayTOMaTH30BaHO] o0paau
nojaTaka, 1 UCTHYE TIPaBo Ha ,,JbYJICKY HHTEPBEHIM]Y . 3abpaHa yKJbydyje U mpodrincame
JbyIl KOj€ JOBOIU [0 JAWCKPUMMHAIMje HAa OCHOBY CHEUU(UUYHHUX KaTeropuja JIUYHUX
nogaraka. Hamomenytu na je jeman on HajBehux pusuka y OyayhHoctn kopumniheme
BEIITaYKe MHTEJIUIEHLMjE€ Y HEeXyMaHe CBpxe (Ha NpUMep, pauyHapCKu KOHTPOIMCAHO
opyXje Koje, KaJa c€ aKTHBHpPA, MOXKE CaMOCTAJIHO Ja JOHECE OJUIyKy O H300py MeTe H
NPUMEHU CMPTOHOCHE CHUJIE).

PauynapcrtBo

OcumM y mporpamMuma 3a TabeliapHa u3padyHaBama aHAIN3Y Toj1aTaka Moryhe je BpiumTu
U y CHEIMjaJIM30BaHUM MPOrPaMCKHM je3UIMMa M OKpYXemHMa. Y J[aHalllle BpeMe
HajIomyJapHuja oKpyxema Tor tumna cy Jupyther/Python, R studio u Matlab T1j. Octave. OBaj
MNPUCTYIT aHAIM3M MOJIaTaKa YeCTO HE OAMEmYje Hero JOoMymyje Mporpame 3a TabenapHa
n3pauyHaBamwa. [lomanu ce u3 MHOOPMALMOHMX CHUCTEMa M PENO3UTOpPHjyMa OTBOPEHUX
nojlaTaka 4YecTo MoOry Jao0uTd y Qopmaruma mporpaMa 3a TabelapHa H3padyyHaBamba.
[Iporpamu 3a TaGenapHa M3padyHaBamba Cy BEOMa IOTOJHH 3a Mperjes TUX MoJaTaka U MOTy
ce BeoMa jeJIHOCTaBHO KOPHCTUTH 32 YHOC, M3MEHY M jelHOCTaBHHUje oOpazae moxaaraka. Ca
Ipyre crpaHe, oOpaja mojaTaka U3 IMPOrpaMCKUX je3uKa JOHOCH ojpelheHe MPEeaHOCTH U
HOBE KBAJIUTETE.



— JemHa oa BaXHHMX TPEIHOCTH je€ TO IITO j€ CBaKM IOCTymaK oOpajae MojaTaka
SKCIUTMIIUTHO 3alicaH M JIAKO Ia je MOJCIHUTH Ca JpyruMa y TeKCTyaJllHOM OOJHKY (HHje
noTpeOHO oOjammaBaTH ITa je TOTPEOHO YpaauTH Kpo3 KOPUCHUYKH HHTEp(dejC
arukanyje). PazymeBame cmucia 100MjeHUX CTaTUCTHKA MHOTO je jeIHOCTaBHHUjEe Kajia ce
riiefa eKCIUIMIUTHO OIMCAaHW QITOPUTaM KOjH WX OIKCYje, HEro Kaja je MOCTyIaK
M3padyHaBama pamTpkaH Kpo3 henuje tabene (a y HEKHM CllydajeBUMa, TOMYT COPTHPAba,
MOTITYHO CAKPUBEH).

— Jlako je mnponahm roroBa pemema W NPWIATOAWTH HUX HAMIMM mHoTpedama
(MomuduKaKjoM U TPOITUPUBAKBLEM MPEY3ETUX CKPUIITOBA).

— Ilpumena mocrojehux aHanM3a Ha HOBE IMOAATKE IOCTAaje BEOMa jEHOCTABHA, jep
CKPUNTOBU KOjU OIUCY]y TOCTYMMAaK OCTajy HEU3MEHEHU M CaMO je MOTPEOHO H3MEHUTH
Ha3WB JATOTEKE Yy KOjoj ce mojamu Hamaze. Ha mpumep, ako KemuMo Ja U3padyyHaMo
npocedrn Opoj m3ocraHaka 3a 10 HAjOOJEUX YUEHUKA Y OJIeJbelby Y MporpamM 3a TabenapHa
u3pauyHaBama OHMCMO YBE3JIM MOJATKE M3 EJIEKTPOHCKOT JHEBHHMKA, 3aTUM OHCMO HX
COPTHUPAJIH TI0 MMPOCEYHO] OlleHU omnaaajyhe u oHga OMcMo y HeKy henujy yHenmu Gopmyiy y
KO0joj OM ce W3padyHaBao mpocedaH Opoj m3octaHaka npBux 20 BpcTa Tako COpPTHpaHE
Tabene. AKo OMCMO HCTy aHAJIHM3y XTEIH Ja ypaJuMO 33 HEKO JAPYTO OJEeJbeHE MU 32 UCTO
BpEME y HApPEIHOM IOJIYTOAUIITY, HCTH HHU3 aKkiuja (yBO3 MojaTaka y Tabeny, COpTHpame,
nonaBame (Gopmyrsie 3a mpocedan Opoj U30CTaHaKa) OMCMO MOPAIU JIa IIOHOBUMO H Y JIPYTO]
tabenu. Ca Jpyre cTpaHe, Ta aHAJIM3a CE MOXKE OIUCATH BEOMa jeTHOCTABHUM CKPUIITOM KOjH
Ce 3aTUM MOXKE IPUMEHUTH Ha OMJIO KOje 0J1eJberbe (jeTHOCTABHOM H3MEHOM MMEHA JTATOTEKe
y KO0jOj Ce Mojaly O TOM OJie/behy Halla3e) WM Ha aXypupaHy Tabeny 3a moJaluma
(jemHOCTaBHUM ITOHOBHHUM ITOKPETAHEM CKPHUIITA).

— OOpazna BUIlle CKyNOBa MOJaTaka MCTOBPEMEHO C€ CBOAM Ha TO Jla C€ CKPUNT KOjH
oOpaljyje mogaTke U3 jelHE JATOTEKE OKPYKU IMETJbOM y KOjOj C€ M3 JIUCTE y3UMa jedHa 1o
JjeIHa myTama 0 JaToTeKe ca mojanuma koju he ce oOpahuBatu (Ha mpuMep, y METIbH je
Moryhe oOpahuBaTu jeIHO O JETHO O/IEJbEHHE).

Nako cy cBu momanu koju ce oOpalyjy oOuuHO 3amucanu TaOelapHO, JeTHOCTaBHU])E
aHajM3e OOMYHO MMOJIpa3yMeBajy aHaju3e MOjeAMHAYHMUX BpPCTa Tj. KOJOHA, TaKO Ja ce 3a
MOYETaK MOXKE MPETHOCTaBUTH Ja Cy MOJalM KOju ce o0palyjy 3amucanu y oOJMKY HH3a
(;tucte, BekTopa) mojataka. IIpukasatu kako ce y IporpaMcKoM je3UKy MOTY YHETH HHU30BU
MojlaTaka pa3HOr TuIa (HU30BH LENOOPOJHMX BPEIHOCTH, HU30BU PEATHUX BPEAHOCTH,
HU30BHM HUCKHU, HU30BU JIOTHYKHUX BPEAHOCTH).

[lpuka3atn y4eHHWIIMMa OCHOBHE HAauWHE aHAJIM3€ HU30Ba Mojataka (Kopumrhemem
O6ubnuoreuke (YHKIMOHATHOCTH): M3padyHaBame Ty>KHHE HHM3a T0JaTaka, W3pauyHaBambe
30upa, mpoceka (apUTMETHYKE CpeauHE), HajMakbe U HajBehe BpeIHOCTH (MHUHHMyMa U
MaKCUMyMa), COpTUpame MojaTaka y Heonaaajyhem u Hepactyhem penocneny, GuiTpupame
(u3aBajame enemMeHaTa HU3a KOjU 3a/10BOJbaBajy JaTo CBOJCTBO), MpECIUKaBame (MpUMEHY
onpehene ¢pyHkuuje Tj. TpaHchopMalije Ha CBAKU €IEMEHT HU3a) U PPEKBEHIIU)CKY aHAINU3Y
(ompehuBame Opoja MmojaB/bUBaKka Pa3HUX BPEAHOCTH y HHU3Y). OMHUcaTH CMHCA0 CBAKE O]
HaBE/IEHUX CTATUCTHKA W HHXOBO KopHIlhewme yBexOaBaTH Ha pEalHUM INpUMEpUMa U3
JoMeHa OJIMCKUX YICHUITUMA.

[Mpukazatn yueHWnMMa MOTYNHOCT BH3yallM3alldje HHM30Ba TOJaTaka y pa3IHuUuTHM
obnuuuma (JIMHU)CKU TpaduKoH, cTyOnYacT rpadukoH, CEKTOPCKH (MTUTa) TpaduKon).

Nako ce cBu TabenapHO 3aMMcaHy MMOAALN MOTY MPEICTaBUTH MOjeIMHAYHUM HU30BHMa
(rme cBaku HM3 4yBa MOJATKE U3 MOjeAMHAYHE KOJIOHE), MPOTpaMcKa OKpYKema 3a aHAIU3y



rmojaTaka MpyXkajy CIelHjaIn30BaHe CTPYKTYpe 3a MPEeACTaB/balkbe TalOelapHO 3aliCaHuX
nonaraka. [Ipukazatu mocTynak aHamu3e IMOjeMHAYHUX KOJIOHA Taleye WM Ipylne KOJIOoHA
(Ha mpumep, y Tabesn Koja cajpXu UMEHa, TPE3MMEHa YUYCHUKA U 3aKJbyYHE OILIEHE U3 CBHX
mpeaMeTa, MPUKa3aTH U3padyHaBamke MPOCECYHE WM MUHHMAITHE OILICHE 332 CBAKH TPEIMET).
[Ipuka3zatu mocrymak coptupama Tabese Ha OCHOBY HEKOT KJby4a (BPEIHOCTH HEKE KOJIOHE),
¢bunrpupame Tabene (W3ABajakbe BPCTa KOj€ y HEKO] KOJOHHM CaJipKe BPETHOCT Koja
3a/10BOJbaBa JIATH KPUTEPHUjyM) B HPEKBEHITN]CKY aHanu3y (oapehuBame Opoja mojaBibUBamba
Pa3HUX BPETHOCTH y HEKO] KOJIOHHU).

IIpojexTHH 3axau

OcaM yacoBa TOKOM ToJWHE TpeABHNCHO je 3a HM3pajy W eBalyalHjy MPOjeKTHHX
3amataka. HacraBHMK Moke na omabepe kako he TUX ocaMm 4acoBa pPaclOpPEeIUTH TOKOM
IIKOJICKE TOAMHE (Ha mpuMep, Moryhe je cBHX ocaM yacoBa pealii30BaTH Ha CaMOM Kpajy
IIIKOJICKE TOJINHE, a Moryhe je 4 yaca peain30BaTH HA Kpajy IPBOT, a 4 4aca Ha Kpajy Jpyror
MOJIYTOAMIIITA).

HacrtaBHuk geduHuIle HEKOIMKO TeMa MPOJEeKTHUX 3aJaTaka Koje MOroayjy pa3Bujamby
MehynpenMeTHUX KOMIIETEHIIH]ja, TOJCTUYY WHUIM]aTUBY U KPEaTUBHOCT, (PYHKIIMOHAIN3Y]Y
paHUje cTeueHa 3Hama, Kao U pOpMHUpamke BPEIHOCHUX CTaBoBa yueHHKa. 1 y oBoM paspeny,
MPOjeKTHH 3ajJall TOJpa3yMeBajy KOpelalujy W capailkby Ca HACTaBHUIMMA OCTAIIUX
npeamera. Teme Tpeba na Oyay IITO ONFDKE PEaTHOM JKUBOTY M PEJICBAHTHE 3a YYCHHKE.
[Tpunukom nepuHUCama TeMa MPOjEeKTHUX 3aJaTaka, HACTABHUK MOJXKE Ja Ce OCJIOHU U Ha
IPOjeKTe KOjH Cy PEAIM30BaHU NPETXOJHE IIKOJICKE IOJMHE U MPOjeKTHE TeMe IOBEXE ca
YTBphHUBakEM U €BATyallljOM BbUXOBUX pe3yJTara.

Ocnamajyhu ce Ha mpakcy yTBpheHy y IpeTxo/iHa Tpu pa3pesa, HACTaBHUK peasln3alujy
MPOJEKTHOT 3ajaTKa y Hajsehoj Mepu mpemnyira ydeHHIMMa. YUYeHUIM Oupajy jeaHy of
noHyheHux Tema, a 3aTuM, y OKBHPY CBOJUX THMOBA, CAaMOCTaJHO IUIaHUpaJy (ase
peanu3zainuje, y CKIaay ca pachoJIOKHBUM BPEMEHOM, PeCypcuMa U CiloKeHolhy ogabpane
Teme. HacTaBHUK UMa yJory MEHTOpa — OH IpaTH U OJaro ycMepaBa yuyeHHKE JIOK IMpoJiase
Kpo3 cBe (ha3e paja Ha NMPOJEKTHOM 3aJaTKy, IPU YEMY HACTABHUK IOJACTHYE YUYEHHUKE Ja
TEMEJbHO OCMMCJIE CBAKU OJ KOpakKa, TUCKYCH]y Y OKBUPY TUMOBA M CapaJHUYKHU JI0Ja3e 10
perema.

Ha xpajy mnpojekarta, yueHunu tpeba ga cymMupajy pesysitare U HM3BEIy 3aKJbydKe.
[ToxxesbHO je Aa ce TJIaBHM 3aKJbydlld BHM3YEIHO MpHUKaxy, y ¢opmu uHPorpapuka u
MPE3CHTY]y HACTaBHHUKY, OCTAlUM YYEHHUIIMMA, ajll W IIHPEM ayJuTopujymy (Mory ce
MIOCTaBUTH Ha WHTEpHET, NMpHKa3aTH pOAWUTEesbMMA, ...). Hajoosse OM OmiI0 a2 HacTaBHUK
yHarpe MpUIpeMH TyTopHjaie 3a u3pany uHporpaduka u MoJCTaKHE YICHUKE J]a UX U3y4de
Koj Kyhe, a 1a y IIIKOJIM PUMEHE NPUKa3aHe TEXHHKE.

VY HacTaBKy Cy Hpeio3M IMPOJeKTHHX 3aJaTaka 3a TEeMy aHalM3€ IojaTaka Koja je
3aCTyIJb€HAa Yy OCMOM pa3peay Kpo3 cBe Tpu obmactu (MKT, [Hueumanua
nucmenocm M Pauynapcmeo). Ilopen oBe, HACTaBHUK MOK€ YUEHHUIIMMA MOHYIUTH ojipeheHn
Opoj MPOjeKTHUX 3aJaTaka Ha TeMy YTpaBjbambe JUruTanHuM ypehajuma. Ilpu nepunucamy
TeMe IpojeKaTa HACTaBHUK MOXE J]a C€ OCJIOHM Ha IpeuIore JaTe y HAacTaBKy WU Ja Y
CKJIaJy ca ’UMa MPeIIokKH HOBE TEME.

1. IIpojekTHH 3agaTaK HA TeMy NPUKYI/bakba U aHAJIN3E M01aTaKa

VY ckjamy ca OCHOBHHM KOHIIETITOM IpeaMeTa y 8. paspedy, oBaj mpojekar Ou Owio
MOKEJPHO YPAaJUTH TaKO IITO OW Ce MPUKYNUIW TMojany (Ha mpumep, momohy oHmajH



YIIUTHHKA), JETHOCTAaBHO OOpaauiv y mporpaMuMa 3a TabelapHa M3padyHaBamba, a 3aTHM
JeTaJbHH]C AHAIM3UPAIA W3 CIEIHMjaIM30BaHOT IMPOTPAMCKOT OKPYXKEHha U MPOrpaMCcKOr
jesuka. [Ipumepu Tema 3a MPOjeKTHE 331aTKE CY:

— Cépxa u HauuHu Ha Koje ce Kopucmu OUSUMAaIHa MexXHOIo2uja y MOjoj WKOJU.
Y4yeHunu cacTaBsbajy JUCTY PEJIeBAaHTHHUX MUTama, KPEUPajy OHJIAJH YIMUTHUK, MPUKYIIbAJy
u o0palyyjy nogarke Koje, 3aTuM npukasyjy y hopmu uadoprpadpuxe.

— IIma ocenrumo — 6Oyoyha 3amumarba. YdeHWId Oupajy HajMame TpU OOpa30OBHA
npoduna cpenme MKojIe KOjy O Kelleau Ja yNHIly W 3a CBaKH je MOTpeOHO aa mpoHahy
mojgaTak O MHHUMAJIHOM IOTpeOHOM Opojy ©OomoBa 3a ymuc TPOUUIE TOJMHE
(http://www.upis.mpn.gov.rs/). [lonatke arperupajy y nejbeHoj Tabenu ca J03BOJIOM 32 YHOC
u3Mmena. Jlesbena Tabena MOXKe Ja CaapKu: Ipe3UMe U UME YYEHHKa OCMOT paspena,
olesbee, Wudpy npeBor npoduna, MUHUMYM 00J0Ba 3a mpBU mnpodui, mmdpy apyror
npoduna, MuHUMYM 00/10Ba 3a Apyru npodun, mmdpy Tpeher npoduna u MUHUMYM 000Ba
3a Tpehu nmpodui. Bume yuennka 3ajeqauuku oOpalyyje ucty nesbeHy tadeny Kopuimrhemem
onropapajyher codtBepa ,,y obnaky”. HacraBHHK mIpuKazyje MOCTyIakK Ipey3nuMmama Beh
Kpeupane Ttabene odiajH y3 o0jallbeme Kako Ce TakBa Talena MOXe MPHIATOJUTH U
JOTYHUTH OHJIjH, OOJIMKOBATH y3 ynoTpedy onarosapajyhux amara. Ha ocHOBYy mogaTaka u3
Tabele, y4eHUIM Kpenupajy oarosapajyhu undpoprpaduk.

— 3aspwiHu ucnum: Moja wKoNa U WiKojie u3 okpydcerba. Ha HHTEpHETY, y4EHUIU
MpoHaa3e MoJaTKe KOjU ce OJIHOCE Ha MOoCTUTHyha Ha 3aBPITHOM HCIUTY — IPOCEYaH Opoj
00710Ba ca cBa TpU TecTa, poceyaH Opoj 00/10Ba Ha OCHOBY ycliexa; rmopeje nocturuyha Ha
3aBpIIHOM HCIUTY ca 0OJOBMMa Ha OCHOBY yclexa; YTBphyjy NMpaBeIHOCT OLCHUBAmA Y
IIKOJIaMa; TIopeie LIKOoJIe, IpUKa3yjy 3akibyuke y popmu undoprpaduxka.

— Ananuza npowinocoouwrbux npojekama. Pe3ynrare NpONUTIOTOJUINLUX IpOjeKara
YUEHHIIM MOTY Ja o0pajie o MecelrMa, a 3aTHUM U Jla YTBPJE YHUHCHHUIE MOMYT MPOCEUYHOT
Opoja moceTualla, mperieaa BUAeo-TyTopujana...

— Ilonynapnu guimosu u my3uka. YUeHUIIM Ha HMHTEPHETY IpOHAajia3e OTBOpPEHE
noJiaTke 0 (GMIMOBMMA MITM MY3HWIH, BpPIIE aHAIM3€ TUX IMOJaTaKa M M3BOJC MHTEPECAHTHE
3aKJbyuKe (Ha MmpuMep, MpoHala3u HajIoINyJIapHUje INIyMIle WU PeIuTesbe KOJU Cy HajBUIIe
eKCTIEpUMEHTHCANI THME IITO Cy CHAMAQJIM W BeoMa IOMNMyJapHe M BEOMa HENOoITyJapHe
¢unmoBae).

— Ananuza caobpahajnux necpeha. Ha ocHOBY OTBOpeHHX Tojaraka o caoOpahajHum
He3rojlamMa yYeHMIIU JI0HOCE 3aKJbyUyKe O pU3MYHOM MOHAlamy y caoopahajy.

— 3anummuse cmamucmuke y HBEA. Ha uHTEepHETY, y4eHMIM IpoOHana3e MOAATKE O
YUMHKY TIOjeMHUX KOIIapKalla M TOKyIlIaBajy Ja O UMa NpPUKyle HHTEpPEeCaHTHE
CTaTUCTHKE, Ha MpuMep, na npoHahe ceOMyHe Urpade Koju Cy MMajau HajBehu mporeHaT
yTakKMHLA ca TPUILI-1abil YYMHKOM y KOjUMa j€ HBHXOB TUM H3ryOHO, a 3aTUM JOOHjeHe
pesynrare npukasyjy y opmu nndorpaduka.

[ToxxespHO je na cBu uH(porpaduuu Oyny NpUKa3aHU Ha CajTy IIKOJE, a HEKU O] lhUX U
KopumiheHn y TpakcW: Ha POTUTEIbCKHM CAacTaHIMMA, TPHIMKOM IPE/CTaBJhamba IIKOJIEe
poautesbuMa Oynyhux mpBaka u cil.

2. IlpojexkTtHMm 3ajgatak 3a Temy YIHpaB/bake JUIHTAJIHMM Yypehajuma
(mporpamupamse ypehaja)

V¥ 3aBucHOCTH 01 HH(PpacTpyKType mKoie (mocegosama Auapous ypehaja, JIET'O EV3
po6ota, micro:bit unmu Arduino ypehaja) U mpeTXoqHOr UCKYCTBAa YUYEHUKA peain30BaTH Y
OKBUPY OBE TeME€ MHHUIIpOjeKaT TMocBeheH ympaBibawy JUTHTATIHUM ypehajuma
(mporpamupame ypehaja) Ha Kpajy ToAMHE HAKOH peanu3aiyje reme Pauynapcmeo.



3axBaspyjyhu ymoTpeOu mameTHux TenedoHa y CBaKOJHEBHOM JKHMBOTY, TejehoHE
MOKEMO KOPUCTUTH 32 KOHTPOJTYy pa3nnuuTux ypehaja u podora. Ha nmpumep, podoT Moxe aa
3Ha TJe ce Haja3u W TJe Y 3aBUCHOCTH of mHpopManuja koje je nmoouo ox I'TIC cenzopa
naMeTHor TenedoHa; Takohe MOXKE OCTBAPUTH CBOj€ KpeTame KpPO3 CEH30p OpHjeHTAIHje
tenedona; [lTaBume, y3 momoh TenedoHa, TauHMje eKpaHa OCET/HHBOT Ha JIOJUD, KOPUCHUK
MOXKE JIaKO Ja MPUKYIHU pa3luduTe uH(OpMaIyje O MoHamamky podoTa Wi (GU3UYKOT U
murutanHor ypehaja; KoHauHo, poOOT MOke UCKOPUCTHTH Kamepy Ha TeleoHy Kao ,,04u”
3a KpeTame M JIeTeKTOBame IMpenMera y mpocropy. CBe oBe ¢QyHKIMje Mory ce
uMIieMeHTupatu ca Auapoun ypehajuma u JIET'O EV3 po6oruma, micro:bit wim Arduino.
Kopucrehu rpaduuko oxpyxeme App Inventora moryhe je ma ydyeHHMIM Ha OCHOBY
MIPETXOHUX 3HaWa U3 MPOrpaMupama Kpeupajy ariukaimjy 3a maMmetHu tenedon. Takohe,
KpO3 OBaj MOJIyJl YYEHHIIH c€ yno3Hajy ca ocHoBama Murtepuer crBapu (IoT) Tako mro he
VYCHUIM KpEUpaTH aluIMKaldje KOje Ce MOTY IOBe3aTH ca (U3WYKHUM W JIUTHTATHHM
ypehajuma cBya OKo Hac.

VYueHuIm MOTY Ja HalpaBe aruIMKaluje Koje KOHTPOJMIIY CBETIA, TyrMaj, 3yjajule,
MoTope, pobore, enekrpuune ypehaje u cBe Behm cmekrap mururanHux ypehaja. Mory ce
KOPUCTUTH CEH30pU 3a CHHMame Iojaraka, M TO TeMIlepaType, 3ByKa, WHTEH3UTETa
cBeTJIOCTH, 0Oo0je, Blare, MOKpeTa, JOAHMpa, Opoj OTKyIaja cplia W joml MHOrOo Tora. 3a
kpeupame loT amnukanuja norpeduu cy ypehaju kao mro cy ApIyuHo win micro:bit koju ce
MOTY TIOBE3aTH C pa3nuyuTuM ypehajuma (MOTOpHMa, CEH30pMMa) ca KOjuMa MOXKE Jia ce
KOMYHHIIUPA IIPEKO MTaMETHOT Tese(oHa.

VYKpaTKo omucaTy yJiory OCHOBHHX €JIeMeHaTa paJHor OKPYXKema 0/1adpaHor mporpama
3a U3paay MOOWIHE alUIMKanuje (MEeHHuja, majeTa ca ajarkama, eIuTopa, KapTuia, CTaTyCHe
JUHU]E...). YBECTH IOJMOBE: KOMIIOHEHTe, Aorahaju, moHamame ammkaunuje (mra he ce
JIECUTH Ca aljIMKalijoM aKo KOPUCHHMK KIWKHE Ha 1yrme, ...). [lpmmukom pama ca
KOMIIOHEHTaMa pa3yMeTH pa3iuKy u3Mmel)y BUAJbUBUX U HEBUJbUBUX KOMIOHEHTH. CBOjCTBa
KOMITOHEHTE Cy MOIyT henrja y mporpaMuma 3a mpopadyHe: MOTy c€ MEeHhaTH U JehUHUCATH
UM TIOYETHO CTame J1a JH Cy BUAJbUBE WM He. OnucaTH yiaory ocHoBHUX KomrnoHeHTH (User
Interface xommonente, Layout kommnonente, Media kommonente, Drawing u Animation
KOMIIOHEHTe, Map KOMIIOHEHTe, Sensor KOMIIOHEeHTe, Social kommnoneHte, Storage
kommoneHnte, Connectivity xkommnonernte, LEGO® MINDSTORMS® komrmoHeHTe,
Experimental komMmoHeHTe) W HUXOBHUX CBOjcTaBa (ocoOmHa). CBaka KOMIIOHEHTa MOXKE
MMaTu MeTojie, norahaje u cBojcTBa. YTIO3HABamhEe Ca OCHOBHUM KOHIIETITOM pajia MOOMITHUX
aruiMKanyja. YMO3HaTH ce ca HauyMHMMa IOBe3MBama (U3UUKMX M JUTUTAIHUX ypehaja.
Behuna monepHux armmkanuja He HM3BOAM TOMUJIY MHCTPYKIMja y YHarpen oapeheHom
penocieny; yMecTo Tora, oHe pearyje Ha gorabaje - Hajuemrhe norahaje koje nokpehe kpajmbu
KOPHCHUK arummkainuje. Ha mpuMep, ako KOpUCHUK MPUTHUCHE TyrMe, alulhKandja oAroBapa
o0aBJbamkbeM HEKe ormepalje (HIp. clame TEKCTyallHe MopykKe,...). 3a TenedoHe u ypehaje ca
€KpaHOM OCETJbMBHUM Ha JIOAMP, MOCTYIAK MpeBlayemha MPCTH]y MPEKo eKpaHa je joIll jeAaH
norabaj. Annukamuja Moxe Jia OrOBOpU Ha Taj aorahaj (mpeBiauema Mpcra Npeko eKpaHa)
Tako mrto he noByhu IMHU]JY Of Tauke y K0jOj j€ MPCT MPBO AOTAKa0 €KpaH 10 TauKe e NpCcT
BUIIE HHj€ y KOHTAaKTy ca €KpaHOM. YIO3HaBalke ca OCHOBHMM THIOBMMa Jorabaja:
KopucHuuku jngorahaj, morahaj moBe3aH ca BpeMeHOM, norahaj aHUMaInHje W EKCTEPHH
norabaj. IlogceTuTn ydeHMKEe O pasrpaHaTUM CTpyKTypama Koje ,,pajae” IO MPHUHIUILY
,,JIOCTaBJbamba MHUTamka alIMKanuju. To 3Ha4M Ja je moTpeOHO MPATHTH TMOJAaTKEe KOje je
alIMKalyja cadyBajla U Ha OCHOBY OJrOBOpa OJAPEAWTH IMpapall (TpaHy) H3BpIIaBamba,
OJIHOCHO MaHUITyJIHCama MojaluMa. TaKBe ariuKalije uMajy yCIIOBHE TpaHe, MOTPEOHO je
OOHOBUTH TpaHame Kpo3 Omokose if 1 if-else ca kojuma cy ce yueHunm panuje cperanu Koj
0JIOKOBCKOT Mporpamupama. Ha mpumep, ako je urpad ocBojuo Buiie oa 90 moeHa oHza je



urpad nobeano. [lopen mocraBbamka MUTaka U TpaHakba Ha OCHOBY OJIIOBOpa, OJTrOBOP Ha
norahaj Moxxe OMTH U TIOHaBJbamE ofipeleHe onepanuje Buie nyra. Kpos 61okose for each,
while... do mpencraBbeHH cy UKIycu. bynyhu na ynpasibau jgorahaja m3BpiiaBa onpehene
OJIOKOBE, YECTO je MOoTpeOHO na ce mpate oapehene undopmarnuje. Mudopmanuje ce uyBajy y
MIPOMEHJBMBHUMA, Koje ce nedunumy y ypehuauy OsokoBa. [IpomeHJbHMBE ce Tymaue Kao
CBOjCTBAa KOMIIOHEHTE, ajlil HUCY IOBE3aHE HHU Ca JEJHOM IOCEOHOM KOMITOHEHTOM. Y
aluTMKaIMju 3a UTPy, HAa TpUMeEp, MOXKeTe Je(UHUCATH NMPOMEHJBHBY pe3yJiTar, a HaKOH
Hekor norahaja (kiauka Ha 1IyrMme,...) he mohw no mpomene mweHe BpemHocT. [loacerutu
YYEHUKE J1a TIPOMEHJbUBE MPUBPEMEHO YyBajy MOJATKE JOK Ce allIMKallija U3BpIIaBa; Kajaa
ce aruiMKaluja ,,3aTBOpu’”’, MOJAIM ce ry0e W BHIE HUCY AOCTynHH. O0jacCHUTH yuyeHHIIMA
Jla je TOHEeKaJ MOTPeOHO Jia aluIMKaldja MaMTH MoJaTKe He caMo JIOK ce W3BpIuaBa, Beh u
KaJa je 3aTBOpEeHa, a 3aTUM M KajJa je MOHOBO MOKpeHyTa. Ha mpumep, ako xenurte na
aruIMKaluja mpaTd HajOoJbU CKOpP UTpe, MOTPEOHO je cadyBaTH OBE IMOJATKE Tako Ja Oymy
noctynHu cieaehu myT kaga Heko urpy urpa. ObjacHUTH pasnuky usMel)y yrpaheHux u
nepunucanux GpyHkiyja (mpouenypa). Hip. yuenunu kpeupajy npoueaypy 3a u3pauyHaBambe
yaajbeHoCTH u3Mel)y nBe tauke kopunthemem ['TIC.

III. ITPAREBE U BPEJJTHOBAIGLE HACTABE U VUEIBA

VY mporecy BpeIHOBamba MOTPEOHO jeé KOHTUHYUPAHO TPATHTU paji YICHUKA. Y HACTaBH
OpH]jEHTHCAHO] Ha JOCTU3ae NCX0JIa BPEIHY]Y C€ U MPOIeC U MPOAYKTH yuema. Tpebasio ou
U BPEIHOBAIE BUILIE YCMEPHUTH Ka mpahieiby U BpeHOBabY MPAKTHYHHUX PaJoBa U BexOama,
a Mame Ka TeCTOBUMA 3Hamba.

BpennoBame akTHBHOCTH, HAPOYHUTO aKO j€ TUMCKH paj y MHUTamkYy, Ce MOKe 00aBUTH ca
IPYIIOM TaKo Jia C€ OJ] CBAKOT WIaHa TPAXU MHUIIJBEEHE O CONCTBEHOM PajJy M O Pagy CBAKOT
yjlaHa TOHaoco0 (T3B. BpIIKHAYKO oOlLEewmuBame). [Ipenopyuyje ce aa HacTaBHUK ca
yUeHHMIIMMA JIOTOBOPU TOKa3aTeshe Ha OCHOBY KOjHUX CBHM MOTY Jia IpaTe HallpeJak y yuemwy,
YUCHHIU C€ YUe Ja Pa3MUIIIbajy O KBAIUTETY CBOT paja U 0 TOMe mTa Tpeda Ja mpeay3My aa
6u cBoj pan yHanpenwid. OLemUBambe TaKO 110CTaje HHCTPYMEHT 32 HAIIPEIOBABE Y yUeHY.
Ha ocHoBy pesynTara mpahema U BpeTHOBama, 3aj€HO Ca y4eHHIHUMa Tpeba IUIaHMpaTh
IpoIleC yuemha U OUpaTu MOroJJHE CTPATeruje yuema.

VY mnporecy onemuBama A00pPO je KOPUCTUTH MOPTHONHO (ENeKTpOHCKAa 30MpKa
JOKyMEeHaTa W €BHJEHIIMja O Mpollecy W MpOAyKTUMa paja y4YeHHKa, y3 KOMEHTape Hu
MPENopyKe) Kao M3BOp IMOJaTaka W TOKa3aTrejba O HampeloBamy ydyeHuwka. lIpemnoctn
kopumthema norpdonuja cy BumecTpyke: omoryhaBa KOHTHHYHPAHO M CHUCTEMaTHYHO
npaheme HampenoBama, IMOJACTHYE pa3BOj] YYCHHKA, WpeAcTaB/ba yBUA Yy Tmpaheme
pa3NMYUTUX acrekara y4uewa M pa3Boja, NMPeCTaBiba, MOAPIIKY Y 0CIIOCO0JbaBamby yUECHHKA
3a CaMOIIPOIICHY, TIPY’Ka MPEIU3HUJU YBU Y pa3nuauTe o0sacTu mocturayha (jake u ciabe
CTpaHe) yueHHKa. YmoTpeOy moprdonrja oTexaBajy HelOCTaTaK KpUTEpHjyMa 3a 01a0up
MpoJyKaTa yuema, MarepujamHo-(U3HYKH TpoOJjIemMu, BpeMe, (puHaAHCHjCKa CpelncTBa U
BelMMKH Opoj yueHuka. Behum Opoj omerajyhux cakrtopa, y NpuUKyIJbamky NpUiIora U
YCIIOCTaBJbay KPUTEPUjyMa OICHUBAKA, j€ PEIINB YCIIOCTABIhAEM Capaihe HACTaBHUKA
ca CTpYYHHUM capaJHUKOM, y3 kopuirhewe birymoBe TakcoHoMUje.

[Ipenopyuyje ce u ouewuBame 0a3MpaHO HAa NPAKTUYHUM paJloBUMa U BexOamuMa.
KBu3oge, TecToBe 3Hama U CIMYHO KOPUCTUTH IMPBEHCTBEHO 3a YBeKOaBame U yTBphUBame
M0jMOBA ¥ YHHCHUYHUX 3HAHa, a Mamke 32 GopMUpame KOHAUHUX olleHa. Kpenpame TakBUX
WHCTpyMEHaTa 3a yTBphuBame rpaausa, Kaja roj je Moryhe, npenycTuT caMUM YYeHHUIIUMA,
YHMMe Ce MMOCTUKE BUIIECTPYKHU edeKaT Ha yCBajame 3Hamba U BEIITHHA.



[IpenopydeHo je KOMOMHOBAWkE PA3TMUUTHX HAYMHA OICH-MBama Jla OW ce cariienaie
cnabe M jake CTpaHe CBAaKOI' CBOI yueHHKa. [IpMIIMKOM CBakor BpeHOBama MOCTUTHyha
MOTpeOHO je YYEHUKY JaTH IMOBpaTHY HMH(POPMANH]y KOja MOMaKe Ja pa3syMme TpeIIKe H
mo0OoJpIlla CBOj pe3ynTrar U ydeme. [loTpeOHO je Ja HAcTaBHHK pe3ylTaTe BPEIHOBAA
nocturayha cBOjuX yueHHKa KOHTHHYHPAHO aHAJIM3Upa M KOPHCTH TaKO Jla MPOMEHH €0
CBOje HacTaBHe mpakce. Kaga je mpomenu, moTpebHO je Ja MPUKYNH HOBE IMOAATKE Ja Ou
MOTao Jia BUAH KOJIUKO Cy T€ IPOMEHE eHKaCHE.

v OKBUDPY IJIaHA paJia HACTaBHHKA, Y ACITY BAHHACTABHUX dKTUBHOCTH, IOPECA AOJATHEC U
JOITYHCKEC HACTAaBC, IIJIaHUPATHU CCKHI/ij M BpEME€ 3a MCHTOPCKHU paJl Ca YUCHUIMMA.



Penry6nuka Cp6uja

OCHOBHA HIKOJIA ,,MUJIAH PAKUR*“ MUOHULIA
Kuesa ['pbosuha 6poj 31

bpoj: 02-1001

Hartym: 15.9.2021.rox.

Muouuna

Ha ocHoBy umana 119. craB 1. Tauka 2. 3akoHa O OCHOBaMa CHCTEMa
obpasoBama 1 Bacrutama (Ci. rmacauk PC 6poj 88/2017, 27/2018-ap. 3akonu, 10/2019 u
6/2020) IlIkoncku ondop OcHoBHe mikosie ,,Mwuian Pakuh® y MuoHMIM Ha CEAHUIU
onpxaHnoj nmana 15.9.2021. romuHe noHEo je

OUIYKY O AHEKCY HIKOJICKOI [TIPOIT'PAMA
1. VceBaja ce Anekc Ilkonckor mporpama mikosne 3a mkoncky 2021/2022.

TOJINHY.

2. Anekc Ikosckor nporpama mkosne 3a mkoycky 2021/2022. roquny Haiaszu
ce y IpUJIOTY OBE OJUTyKE.

OO0Opasznmoxemne
Unanom 119. craB 1. Tauka 2. 3akoHa O OCHOBaMa cucTeMa oOpa3oBama U
BaCIlUTama, MPOIKCAHE Cy HAJUIeKHOCTH OpraHa YIpaB/bakba Y YCTAHOBH, OJIHOCHO
HagnexHoctu Illkonckor oxbopa y IMIKOMIM W TO JAa IIKOJCKH OI0OpP JOHOCH IIKOJICKU
rporpam.
[Toctynajyhu y cknany ca HaBeneHuM oapendama, Illkoncku on6op OcHOBHE LIKOIE
»2Munan Pakuh* y Muonuim, noneo je Usmene Illkosickor mporpama IIKoie 3a IIKOJCKY

2021/2022. ronuny.

CX0J1HO HaBeJIEHOM, OJITYYEHO j€ Kao Y AMCIIO3UTHUBY.

V Muonuniu, 15.9.2021. rox. [Tpencennuxka llxonckor ondopa

Awnhenuja ITonosuh



Peny6nka CpOuja

OCHOBHA IIKOJIA ,MUJIAH PAKIR* MUOHULIA
Knesa I'p6osuha 6poj 31

bpoj: 02-1001

Jlarym: 15.9.2021.rox.

Muonuna

Ha ocnoBy wiana 119. craB 1. Tauka 2. 3akoHa O OCHOBama CHCTEMa
oGpazosama 1 Bacrutama (Ci1. rmacauk PC Gpoj 88/2017, 27/2018-np. 3akonu, 10/2019
u 6/20%)) IlIkoscku onbop OcHoBHe miKoie ,Muman Pakuh® y MuoHnu Ha CeTHALA
onpxanoj mama 15.9.2021. roqune m0HEO je

OJUTYKY O AHEKCY IIKOJICKOI' [TPOT'PAMA
1. Vesaja ce  Anekc Ilkosickor mporpaMa MIKOJIE 3a LIKOJCKY 2021/2022.

TOJIUHY.

2 Anexc 1IIKoJICKOr mporama Imkojie 3a mikonmcky 2021/2022. romumy
HaJla3y Ce y MPUJIOTY OBE OJUTYKE.

O6pasznoxedmne
Unamom 119. cras 1. Tauka 2. 3akoHa O OCHOBaMa chCTeMa 00pa3oBamba H
BACIIUTAIHA, MPOIMCAHE Cy HAIKHOCTH OpraHa ympaBjbarba Y YCTaHOBH, OIXHOCHO
HayeskHoctd LIIKosckor 000pa y LIKOJIM M TO Ja IIKOJICKH 0AGOp JOHOCH IMIKOJICKH
[POTPaM. ¢
[Tocrynajyhu y ckiaty ca HaBeJIeHHM oapeabama, [lIxoncku oa6op OcHoBHE
mkose ,,Munan Paxuh® y Muonuuu, goueo je M3amene Illkosckor nporpama Mkone 3a

mkosicky 2021/2022. roquny.

CXO/IHO HABEJIEHOM, OJIUIy4CHO j€ Kao y JUCIIO3UTHBY.

YV Muonuny, 15.9.2021. rox.




